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1 Pakkir

Pessi kennslubok er enn i vinnslu (innsetning hoéfundar) Pessa kennslubok hefdi
ekki heegt ad gera nema med adstod peirra vina og kennara sem kenndu mér for-
ritun og rafmagnsfreedi i framhaldsskolum og haskolum, med peirra adstod.Efnid
kemur mikid fra peim og kenndu vid pa skola og pa goda pekkingu sem peir kenndu
sem ég tek saman hér i kennslubok asamt verkefnabok sem fylgir med.Eg vona
ad bt nemandi eigir eftir ad hafa gaman og gaman, pvi sum verkefni eru pad
stor a0 adstod goora vinnumanna og kennara er nsestum 6moguleg, en takk fyrir
vini og fyrrum kennara, Kafla um skynjara eru feerdar sérstakar pakkir, par sem
hann var alfarid unnin af rafvirkjanemum vid Menntaskélann & Isafirdi vorid 2025.
Nemendurnir toku ad sér ad vinna og setja saman efnid i pessum kafla og eiga
beir heidur skilid fyrir sitt framlag og frumkvaeoi.

Pakkir til:

Eirikur Gudmundsson, Viktor Ymir Eliasson, Témas Gudmundsson, Hermann
Ingjaldsson, Finnur Gudmundsson, Jéhann Karlsson, Teaekniskoli (Skoli Atvinnu-
lifs), Fjolbrautaskola Vesturlands & Akranesi (FVA)., Pétur Orn Sigurdsson
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2 Kynning

Python er frabeert byrjendamal — bad er audvelt ad lesa og skrifa, en jafnframt
o6flugt og mikio notad af sérfreedingum um allan heim. Raspberry Pi, 4 hinn
boginn, opnar dyr ad skapandi verkefnum bpar sem hugmyndir binar verda ad
veruleika. Hvort sem b hefur ahuga & a0 skrifa tolvuleiki, vinna med gogn, bua
til 6pp, tengja teeki saman eda stjorna rasum og skynjurum med Raspberry Pi, ba
er petta réttur stadur til ad byrja. Ekki hafa dhyggjur ef pu hefur aldrei forritad
eda notad Raspberry Pi a0ur. Pessi bok er skrifud med pad { huga ad allir geti
fylgt med, 6had fyrri pekkingu. Lykilatridid er ad vera forvitin, spyrja spurninga
og ekki gefast upp b6 ad b rekist & hindranir. Pagd er edlilegur hluti namsferlisins.
Til ad adstoda bpig enn frekar vid namid hefur pessi bok verid honnud sem beedi
leerdoms- og vinnubok. P getur skrifad glosur og svor beint i bokina, til ad hjalpa
bér ad hugsa skipulega og skipuleggja verkefnin pin. Pad er engin rétt eda rong
leid — betta er bitt ferdalag, og bad er i pinum héndum ad gera bad skemmtilegt og
freedandi. Lattu big dreyma stort, profadu eitthvad nytt, og njottu pess ad leera.
Forritun er ekki bara um télur og koda — pad er skapandi, lausnamidud hugsun sem
getur hjalpad pér ad sja heiminn { nyju ljosi.Raspberry Pi er 1itid t6lvubord sem
haegt er ad nota fyrir ymis verkefni, fra einféldum forritunartilraunum til flokinna
sjalfvirkniverkefna. N er komid ad pér. Taktu skrefid og byrjadu & bessari ferd —
htin geeti verio fyrsta skrefid ad 6veentri og spennandi framtio.
Gangi bér vel!

- Sigurdur Oskar Oskarsson
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3 Hvaod er Forritunarmal

Forritunarmél er adferd sem vid mennirnir notum til ad geta talad vid tolvur.
Tolvur virka mjog 6likt pvi hvernig vid mennirnir virkum, vid héfum gjorolika
styrki og veikleika. T6lvan hugsar { binary (r60 af 0 og 1) & medan vid mennirnir
hugsum 1 mannlegu mali. Pess vegna er mikid mal fyrir menn ad geta talad med
haetti sem tolvan skilur.

Einhvern veginn purfum vid ad breyta okkar mannlega méli yfir { pennan 0 og
1 sem tolvan skilur. Pad er ekki litid mal. Til ad dorka pessu notum vid svokallad
forritunarmal en forritunarmal er skilgreining & pvi hvad takn sem vid mennirnir
skrifum byda { heimi télvunnar. Pad er kortlagning fré einhvers konar mannamali
yfir 1 tolvumal.

3.1 Keyrsla forrits

Vid skrifum skjal. Vid byrjum efst og fikrum okkur svo nidur, linu fyrir linu. Allt
sem vi0 skrifum verdur ad vera malfreaedilega rétt samkveemt forritunarmalinu sem
vid erum ad skrifa i pa stundina. Alveg eins og grunneiningarnar hja okkur eru
setningar pa eru grunneiningarnar i forritunarmalinu, skipanir. Yfirleitt er ein
skipun & hverri linu en pad er p6 alls ekki algilt.

Pegar vid erum buin ad segja pad sem vid viljum segja, vistum vid skjalid og
keyrum. P4 er betta nyja skjal okkar pytt yfir { skjal sem tolvan skilur (tviund-
arskjal /binary), sem er svo keyrt i gegnum orgjorvann. Nidurstadan, ef einhver,
prentast svo & skjainn hja okkur.

3.2 Python er

Bakenda forritunarmal en pad pydir ad madur keyrir pad beint i télvunni en ekki i
vafra eins og Javascript. Pegar madur keyrir forrit & bakendanum pé hefur madur
hefdbundinn adgang ad télvunni eins og skjolum, jadarteekjum o.p.h.

Skriptumél. Pad pydir ad pu parft ekki ad sja um ad pyda forritin sem pu
skrifar, yfir i svokallad tviunda sem Orgjorvinn getur svo keyrt. Forritunarméalid
sér um pad sjalft. Skriptumal eru yfirleitt heegvirkari pvi pau purfa alltaf ad hafa
dhyggjur af pydingunni & medan pau eru ad keyra skjalio.

13
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4 Fyrstu skrefin

NG zetlum vid ad setja upp tolvuna til ad geta byrjad ad forrita. Vid byrjum &
bvi ad setja upp ritil og svo leerum vid ad ferdast um skjalakerfi télvunnar okkar
og endum svo & pvi ad skrifa og keyra einfalt Python-forrit.

4.1 Ritlar

Pad fyrsta sem vid purfum ad gera er ad Odlast getuna til ad moéta texta med
beegilegum heetti. Pad gerum vid med svokolludum ritli/editor. Pad er til mikill
fjoldi af ritlum og hvada ritill hentar hverjum og einum er matsatrioi. Eftirfarandi
eru tenglar 4 nokkra valda ritla.

e Geany

e Kate

o Bluefish

e Vim (erfidur fyrst, bestur til langs tima)

e Thorny Einnig er yfirgripsmikinn lista yfir ritla ad finna 4 Wikipedia, hér.
Um adskilnad abyrgdar. I hugbtnadarproun er bad mikil speki ad brjota abyrgdina
upp eins mikid og mogulegt er. Med bvi er att vio ad hver eind sjai bara um bpad
sem henni ber og ekkert meir. Petta & lika vid um ritla. Ritlar eiga bara ad vera
bad, ritlar. Petta er forrit til ad leyfa okkur ad mota texta med paegilegum heetti.
Eitthvad hefur ordid um pad ad ritlar reyni ad steekka hlutverk sitt og sja lika um
t.a.m. keyrslu k6dans. Vid vorum vid beirri préun par sem parna er virknin ad
moéta texta ordin samofin virkninni ad keyra forrit.

Segjum ad pu leggir einhverja orku i ad leera um hvernig madur keyrir Python-
forrit i viokomandi ritli. Segjum svo ad seinna viljirdu skipta um ritil par sem ni
er kominn einhver betri. Atlardu pa ad fara ad leera aftur hvernig madur keyrir
Python-forrit? Atlarou alltaf ad leera allt upp & nytt i hvert skipti sem pu vilt
skipta um ritil? I hvert skipti sem pu vilt skipta Gt nokkrum sképudum hlut?
Pvi meira magn af virkni sem er f6st saman, pvi verra. Vid viljum ad petta séu
pinkulitlar einingar sem vid getum hent inn og 1t og tengt saman eins og okkur
synist.

Adskiljum abyrgdina og latum ritilinn bara vera pad, ritill. Pess utan pa er
adskilnadur abyrgdar algjor grunnspeki i allri hugbtnadarpréoun. Venjum okkur

15



strax &4 a0 hugsa svona, ba ndum vid meiri arangri til lengri tima.

4.2 Windows eda Unix

N getum vid skrifad skjol i tolvunni okkar. Neest kemur ad uppsetningunni til ad
geta keyrt skjolin med Python. Pa skiptir méli hvort vid séum ad nota Windows
eda Unix. Til ad vita hvort pu sért & Windows eda Unix pa er Unix allt sem er
ekki Windows. Petta er s.s. bara Windows og svo allir adrir. Vid munum fyrst
fara yfir uppsetninguna fyrir Unix og svo Windows.

4.3 Unix

Ef bt ert med Unix b4 notum vid hid svokallada terminal (ctrl-alt-t) en terminal-i0
er forrit sem vio notum til ad stjérna tolvunni med texta. Til ad nota terminalid
parftu ad leera ad ferdast um i skjalakerfinu, sem er utskyrt { Linux-kaflanum
Ferdumst-um-t6lvuna,hér. I Unix er Python yfirleitt uppsett sjalfkrafa i byrjun.
Til ad keyra Python- forrit (sem ba geetir t.a.m. hafa skrifad { einum ritlanna
hér ad ofan), barftu ad opna terminal-id og feera big & moppuna sem b vistadir
skjalio undir. Svo keyrirdu forritid med pvi ad skrifa nedangreint. Petta verdur
svo utskyrt betur i nesta kafla.

[
1 ‘python skjal.py
L

16



4.4 Naudsynlegar Linux skipanir ad kunna

e pwd: Present Work Directory — I hvada méppu er ég?

e clear: Hreinsa skja.

e Is: Listi yfir bad sem er i méppunni bar sem bt ert staddur (list).
e ./: Hér.

e ../: Ein mappa nidur (fjeer rétinni).

e man skipun: Upplysingar um skipun (manual).

e info skipun: Upplysingar um skipun.

e grep skipun: Listar upp 06ll 4durkomin tilfelli fyrir pessa skipun.
e cp: Afrita.

e mv: Fera og/eda endurskyra.

e rm: Eyoa.

e rm -r: Eydir moppu og innihaldi.

e mkdir: Bia til méppu.

e rmdir: Eyda mdéppu (tomri).

e cat: Synir innhald textaskréar.

e tail: Endir skraa.

e less: Ein skjafylli i einu.

e Gaesalappir:

— "breytur": Geymir breytur.

— ’texti’: Geymir texta.
e Subshell: Undirforrit.
e chmod [dec/oct eda bokstafir|: Breyta attribute & skram.
e chmod +x nafn skrdar: Gefur keyrsluréttindi 4 skréna.

e chmod 777 nafn skrdar: Gefur full réttindi 4 skrana (7 = 111).

17
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5 Thonny

(Efnir er & ensku en hefur verid bytt yrif 4 islensku efitr Sigurdur 6skar. )

Ert pu Python-byrjandi ad leita ad teeki sem getur stutt nam pitt? Pessi grein
er fyrir pig! Sérhver forritari parf stad til ad skrifa k6dann sinn. Pessi grein mun
fjalla um frabeert t6l sem heitir Thonny sem gerir pér kleift ad byrja ad vinna med
Python i byrjendaveenu umhverfi. I pessari grein muntu leera:

e Hvernig 4 ad setja Thonny upp & télvunni pinni

e Hvernig 4 ad vafra um notendavidomot Thonny til ad nota innbyggda eigin-
leika pess

e Hvernig 4 ad nota Thonny til ad skrifa og keyra kodann pinn

e Hvernig 4 ad nota Thonny til ad kemba kdédann pinn

Thonny er 6keypis Python Integrated Development Environment (IDE) sem
var sérstaklega hannad med byrjendur Pythonista i huga. Nanar tiltekid er pad
med innbyggt villuleitarforrit sem getur hjalpad pér pegar pu lendir i viobjodsleg-
um villum, og pad bydur upp & moguleika & ad gera skref i gegnum tjaningarmat,
medal annarra virkilega frabeerra eiginleika.

5.1 The beginner-Frendly python Editor

Heegt er a0 nélgast nidurhal 4 vefnum 1 gegnum vafra med pvi ad fara & vefsiou
Thonny. Pegar bt ert kominn & siduna muntu sja ljosgraan kassa efst { heegra
horninu, svona:

Download version 3.0.1 for
Windows « Mac » Linux

For the cautious: 2.1.22

Mynd 5.1: myndl1

Pegar pu hefur fundid graa reitinn skaltu smella & videigandi tengil fyrir styri-
kerfio pitt. Pessi kennsla gerir rad fyrir ad pa hafir hladido nidur utgafu 3.0.1.

19



5.2 Command Line Download

Pu getur lika sett upp Thonny i gegnum skipanalinu (CMD) kerfisins pins. 1
Windows geturdu gert betta med pvi ad reesa forrit sem heitir Command Prompt
en & MacOS og Linux raesirdu forrit sem heitir Terminal. Pegar pu hefur gert pad
skaltu sla inn eftirfarandi skipun:

[
I !$ pip install thonny ‘

5.3 The User Interface

Vid skulum ganga ur skugga um ad pu skiljir hvad Thonny hefur upp & ad bjoda.
Hugsadu um Thonny sem vinnuherbergid par sem pt munt bua til 6trileg Python-
verkefni. Vinnuherbergid bitt inniheldur verkfserakistu sem inniheldur mérg verk-
foeri sem gera bér kleift ad verda rokkstjarna/pythonista. I pessum hluta muntu
leera um hverja eiginleika notendavidmoétsins sem mun hjalpa bér ad nota hvert
verkfeeri i Thonny verkfeerakistunni pinni.

[ ] [ ] = Thonny - <untitled> @ 1:1

DEH Ot 220 @

<untitled>

Shell

Mynd 5.2: Forrit Thonny

5.4 The Code Editor and Shell

Nua pegar pu hefur uppsett Python skaltu opna forritid. Pu eettir ad sja glugga
med nokkrum taknum fyrir ofan og tv6 hvit svaedi:
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Taktu eftir tveimur adalhlutum gluggans. Efsti hlutinn er kédaritarinn binn,
bar sem bt munt skrifa allan k6dann pinn. Nedri helmingurinn er skelin bin, par
sem pu munt sja attak ar k6danum pinum.

5.5 The Icons

A B C DE F G H I J
JEHd OF @3> @

Mynd 5.3: Téak i Tornny

Yfir efstu muntu sja nokkur takn. Vid skulum kanna hvad hver beirra gerir.
P munt sja mynd af taknunum hér ad nedan, med staf fyrir ofan hvert og eitt.
Vid munum nota pessa stafi til ad tala um hvert af taknunum:

Vio vinnum okkur fré vinstri til haegri, hér ad nedan er lysing 4 hverju tékni
4 myndinni.

A:

F-H:

Pappirstaknio Gert til a0 bua til nyja skra. Venjulega i Python viltu
adgreina forritin pin i adskildar skrar. Pt munt nota pennan hnapp sidar i
kennslunni til ad bua til fyrsta forritid pitt i Thonny!

: Opna mopputaknid Gert til ad opna skra sem er pegar til & télvunni

binni. Petta er gagnlegt ef pu kemur aftur i forrit sem pa vannst vid adur.

: Disklingataknid Notad til ad vista kodann pinn. Yttu & petta snemma

og oft. Pl munt nota petta sidar til ad vista fyrsta Thonny Python-forritid
pitt.

: Spilataknid Notad til ad keyra k6dann bpinn. Pegar bi keyrir k6dann binn

segirdu Python: ,,Gerdu bad sem ég sagdi pér ad geral“ eda ,Lestu { gegnum
kédann minn og framkveemdu pad sem ég skrifadi.”

Villutaknid Gert til a0 kemba kédann pinn. Pad er 6hjakvaemilegt ad pu
lendir i villum begar pu skrifar k6da. Villuhnappur Thonny er notadur til
a0 koma auga & og rannsaka villur, sem geta stafad af rongum rékum eda
setningafraedi. (Skemmitileg stadreynd: Poddur © forritun eru kalladar ,bugs®
vegna sogulegrar tengingar vid teknivandamdl!)

Orvataknin Gera bér kleift ad keyra forritin bin skref fyrir skref. Petta
getur verid gagnlegt vio kembingu. Pessi tdkn eru notud eftir ad pu ytir a
villutaknid. Gul audkennd stika gefur til kynna hvada linu eda hluta Python
er a0 meta.
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F: Orin segir Python ad taka stort skref, p.e. hoppa i neestu linu eda
kodablokk.

G: Orin segir Python ad taka litid skref, p.e. kafa djapt i hvern hluta
tjaningar.

H: Orin segir Python ad fara at ar kembiforritinu.

I: Ferilskraartaknid Gert til a0 fara aftur { spilunarham ar kembistillingu.
Petta er gagnlegt begar bu vilt ekki lengur fara skref fyrir skref { gegnum
kédann og vilt frekar ad forritio ljaki keyrslu.

J: St6dvunartiknid Notad til ad heetta ad keyra kédann pinn. Petta er sér-
staklega gagnlegt ef kodinn pinn keyrir forrit sem opnar nyjan glugga og pu
vilt st6dva pad. Pt munt nota stédvunartaknid sidar i kennslunni.

5.6 Other Ul Features

Til ad sja meira af 60rum eiginleikum sem Thonny hefur upp &4 ad bjooda skaltu
fara 4 valmyndastikuna og velja View Tofragardina. Pa eettir ad sja ad Shell
er med gatmerki vio hlidina & pvi, bess vegna sérdu Shell-hlutann i Thonny-
forritsglugganum:

\"CI'M Run Device Tools
AST

Assistant
Exception
Files

Heap

Help

Object inspector
Outline

v Shell

Stack
Variables

Program arguments

Increase font size  {+38+
Decrease font size 8-

Focus editor NNE
Focus shell =S

Mynd 5.4: Valgluggi

5.7 The Package Manager

Pegar pu heldur afram ad leera Python getur pad verid mjog gagnlegt ad hlada
nidur Python-pakka til ad nota inni i kodanum pinum. Petta gerir pér kleift ad
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nota koda sem einhver annar hefur skrifad inn i forritid pitt. Thugadu desemi par
sem b vilt gera nokkra utreikninga i kodanum pinum. I stad pess ad skrifa eigin
reiknivél geetirdu viljad nota pridja adila pakka sem kallast simplecalculator. Til
ad gera petta muntu nota pakkastjora Thonny. Pakkastjorinn mun leyfa pér ad
setja upp pakka sem pu parft ad nota med forritinu pinu. Nanar tiltekid gerir pad
bér kleift ad beaeta fleiri verkfeerum vid verkfzerakistuna pina. Thonny hefur pann
innbyggda avinning ad takast & vid hvers kyns &rekstra vio adra Python-tulka.
Til a0 f4 adgang ad pakkastjoranum, fardu 4 valmyndastikuna og veldu Tools >
Manage Packages... DPetta setti ad opna nyjan glugga med leitarreit. Sladu inn
simplecalculator i pann reit og smelltu & Leita-hnappinn.
Uttakid setti ad lita svipad ut:

simplecalculator | search |

<INSTALL> simplecalculator

backports.ssl-match-hostnar

Caleulator Latest stable version: 0.0.4

certifi Summary: A simple calculator library.

et Author: Jacek Artymiak

chardet https: fgithub jer/calculator
calored PyPI page: https.//pypi.org/project/simplecalculator]
coreapi

coreschema

enum34

idna

itypes

jedi

fnjaz Install Clote

MarkupSafe

Mynd 5.5: Til a0 sxkja "pakka"éa netinu

Setja upp til ad setja upp bennan pakka. Pt munt sja litinn glugga sem synir
kerfid 4 medan pad setur upp pakkann. Pegar pvi er lokid ertu tilbuinn til ad
nota einfalda reiknivél i kédanum pinum! I neesta hluta muntu nota einfalda
reiknivélarpakkann dsamt 60rum faerni sem pua hefur leert i pessari kennslu til ad
bia til einfalt reiknivélarforrit.
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6 Byrjum ad Forritua

Na erum vid buin ad fara yfir kynninguna & Python og setja upp tolvukerfid
bannig ad vid getum byrja ad forrita. Byrjum a0 forrita.

6.1 Halld6 heimur

Buum na til forritio Hall6 Heimur. Pad gerum vid med pvi ad afrita nedangreindan
texta yfir i ritilinn pinn, og vista svo.

# Petta er einfalt forrit
print ("Halldé heimur!")

Svo cd-um vid okkur pangad sem skjalid var vistad og skrifum bar py, python
eda python3, og svo nafnid a skjalinu. Ad svo stéddu prentast Hallo Heimur, &
skjainn.

6.2 Margar linur af k6da

I deemi 1 skrifudum vid Hallo6 Heimur. En hvad ef vid viljum prenta ut fleiri
linur? Ja, vid getum bara buid til fleiri print-skipanir. P4 bara afritum vid pessa
print-linu, skellum aukaeintaki af henni svo nidur fyrir hana, og voila, ni erum
vid komin med tveggja linu forrit. Pegar tolvan keyrir skriftirnar okkar byrjar hin
alltaf efst og feerir sig svo alltaf nidur um eina linu eftir pvi sem hun klarar ad
keyra linurnar. Svipad pvi hvernig vid mennirnir lesum.

6.3 Breitur

I forritun er til hugtakid breyta. Breyta er bara holf sem heegt er ad setja gildi
i. Breytur bera nafn med rentu, pser breytast. Gott deemi um breytu veeri t.a.m.
breytan aldur. Aldur geeti pa tdknad aldur einhverrar manneskju i &rum. Hun
gaeti ba t.a.m haft gildio 33, eda 67 o.s.frv. Vid getum skilgreint breytu og veitt
henni gildi med eftirfarandi kéoa.
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[
aldur=33;

6.4 Breytur og beirra tag (string og number

Breytur i Python geta verid annadhvort strengir eda tolur. I eftirfarandi koda
skilgreinum vio tvaer breytur, einn streng og eina t6lu og prentum svo adra beirra
at 4 skjainn.

nafn=’olafur’;

aldur=33;

print (aldur);

Tag breytu

Til ad koma ad pvi af hvada tagi breyta er, notum vid type fallid,
svona

tag_breytu=type (einhver_breyta);

print (tag_breytu);

6.5 Breytunafngift

Pegar vid erum ad gefa breytum gildi purfum vid ad vera medvitud um nokkur
atrioi.

6.6 Reglur

Breytunofn eru gerd ur bokstéfum, tolustéfum og undirstrikum. Breytur mega
ekki byrja 4 tolustaf. Ekki méa nota millibil/spacebar { breytundfnum. Meelt
er med a0 nota undirstrik i stadinn. Python hefur fratekid nokkur ord eins og
function, if og for. Til ad fordast misskilning ber ad varast ad skyra breytur
pbessum noéfnum.

6.7 Tviraeoni

Sum takn eru mjog lik og ber pvi ad fordast ad nota pau par sem notandinn geeti
haldid ad um hitt taknid sé ad raeda. Pegar vid tjaum okkur i visindaheiminum
4 sd sem vid tolum vid aldrei ad geta komid til baka og sagt meinardu a- eda
b-utgafuna. Allt sem vid segjum & ad vera Otviratt.

1 (bokstafurinn) og 1 (tlustafurinn). O (bokstafurinn) og 0 (t6lustafurinn).

26




6.8 Stutt og skyr

Reyndu a0 hafa breytunéfnin stutt en skyr. Lattu pau lysa eins vel og haegt er,
hvad breytan stendur fyrir, { eins stuttu méali og heegt er.

6.9 Ha - lag stafir

Breytunofn geta verid med badi ha og lagstéfum. Meelt er med pvi ad nota bara
alltaf lagstafi i breytuheitum.

6.10 Athugasemdir

Stundum viljum vid adeins utskyra hvad er ad gerast i k6danum. P& viljum vid
skrifa inn linu sem ekki er forritskddi. Pess hattar linur kallast athugasemdir.
Pad eru til tveer tegundri af athugasemdum i Python, einnar linu og margra lina.
Eftirfarandi er deemi um baedi.

#athugasemd 1.
#athugasemd 2.
#athugasemd 3.
Pessar linur
keyrast ekki
sem ko6di.

6.11 Til hvers ad skrifa athugasemdir

Tilgangurinn med pvi ad skrifa athugasemdir i koda er ad utskyra i stuttu mali
hvad er ad gerast. Pa er mikilveegt ad skrifa bara athugasemdir par sem beirra
er borf og ad baer séu stuttar, hnitmidadar og svari liklegustu spurningunum sem
lesandinn hefur vardandi k6dann. Pad er mikil list ad nota athugasemdir rétt og
geta peer storbaett lesanleikann ef peer eru notadar rétt.
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7 Tolur

I Python, eins og i flestum C-afleiddum forritunarméalum, er til gagnatagid tala.
Pegar breyta er af taginu tala er audvelt ad framkvaema tolfraedilega vinnslu &
henni.

7.1 Strengur eda tala

Breytur eru alltaf af einhverju tagi. Peer geta m.a. haft tagio strengur eda tala.
Hvernig adgerdir framkveemast 4 strengi er 6likt pvi hvernig adgerdir framkveemast
& tolur. Pvi purfum vid ad vera medvitud um af hvada tagi viokomandi breyta er
hverju sinni. A0 ruglast & tagi breytna og komast fram vid t.a.m. strengi eins og
beir séu tolur er mjog algeng villa, baedi hja byrjendum og lika reyndar hja lengra
komnum.

7.2 Deaemi um toluvinnslu

Til a0 lata forritid leggja breyturnar saman télulega pa purfum vid ad breyta peim
ar string yfir { int. A0 lata breytur fara ar einu tagi yfir i annad kallast typecasting.
Eftirfarandi deemi synir hvernig vid latum notandann slé inn tveer télur, forritid
gripur strengina sem input fallid skilar, typecast-ar vidkomandi strengjum yfir
i tolu, framkveemir viokomandi adgerd & pessar tolur og prentar nidurstéduna &
skjainn.

innsleginn_strengur=input () ;
innsleginn_strengur=rstrip(innsleginn_strengur);
print (innsleginn_strengur) ;

Par sem breyturnar eru nina ordnar ad télum ba getum vid ni framkveemt
allar tolulegar adgerdir 4 peim, eins og t.a.m. +-* og /, med sama haetti.

7.3 Punktur, ekki komma, tadknar kommu

Par sem breyturnar eru nina ordnar ad tolum pa getum vid na framkveemt allar
tolulegar adgerdir & beim, eins og t.a.m. +-* og /, med sama heetti.
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7.4 Einfaldar reikniadgerdir

Pegar breyta er af taginu tala getum vid framkveemt einfaldar reikniadgerdir med
henni. T.a.m. getum vid gert.

price_one=10;
price_two=20;
total=(price_one+price_two);
print (total);

7.5 Int og Float

I Python eru til tvenns konar tolur, int og float. Int er bara heilar télur, eins og
1,2,3, 100 o.s.frv. Float er hins vegar, eins og nafnid gefur til kynna, flj¢tandi.
Han getur t.a.m. verid 1.231 eda 0.9811. I eftirfarandi forriti tokum vid inn
streng fr4 notandanum, umbreytum honum i float og notum svo pessa tolu til
ad framkveema utreikninga. Svo begar vid prentum nidurstéduna & skjiinn pa
pOssum vid ad pad sé med tveimur aukastofum.

radius=input ("S14du inn radius hrings:");
radius=float (radius);

ummal = (2 * radius * 3.1415);

print ("Ummal hringsins er: 7%.2f" jummal);

Taktu eftir punktinum. Veldi Til a0 setja tolu 1 eitthvad veldi notum vid
veldistaknid **. 1. Hér verdur temp jafnt og 2 { pridja veldi. Eda 8. temp=2**3;
2. Hér verdur temp jafnt og 2 i fjorda veldi, eda 16. temp=pow(2,4);

7.6 Haesta og laegsta talan. (min og max)

Vid getum fengid haestu eda leegstu t6lu sem send er inn i fall med min og max.

a = int(input("Sladu inn télu 1: "));
b = int (input ("S14du inn toélu 2: "));
print ("Lzgri talan er " , min(a,b));
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8 Strengir

Python hefur, eins og flest forritunarmaél, svokollud gagnatég. FEitt af steerri og
mikilvaegari gagnatdgum sem vid vinnum med er hinn svokalladi strengur. Streng-
ur er i rauninni bara listi af stéfum sem er geymdur i breytu. I pessum kafla
munum vid fara yfir helstu strengjaadgerdirnar.

8.1 Déaemi um strengjavinnslu

Pegar notandinn sleer inn streng 1 gegnum fallid input, b4 er skilagildid sem input()
skilar, af taginu string. Input-fallid er forritad med peim heaetti ad pad skilar alltaf
streng. Petta purfum vid ad vera medvitud pvi hvernig vio leggjum saman strengi
er ekki eins og hvernig vid leggjum saman télur. Skodum eftirfarandi deemi.

1 | talal = input("Sladu inn fyrri téluna: ");
> |tala2 = input("Sladu inn seinni tdéluna: ");
5 | badar=(talal+tala2);

4 | print ("Summan er: ",badar);

I ofangreindu forriti erum vid ad taka vid inntaki fra notandanum og leggja pad
svo saman. En par sem fallid input skilar gagnataginu streng pa erum vid parna
ad reyna a0 leggja saman tvo strengi, en ekki télur. Par sem strengjasamlagning
virkar med peim heetti ad strengirnir koma bara hver & feetur 60rum, pa verdur
nidurstadan parna bara fyrri talan og svo kemur seinni talan beint & eftir.

8.2 Gaesalappir takna streng

Skodadu Hall6 Heimur-forritid sem skrifad er hér fyrir nedan. Taktu eftir pvi ad
Hall6 Heimur er parna innan i geesaléppum. I Python tédkna geesalappir byrjun
strengs. Svo leitar forritid ad naestu geesaléppum sem pad finnur og pad verdur
ba endir strengsins.

[
1 | print ("Hallé Heimur.");
L
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8.3 Einfold og tvofold komma

I Python hafa einfold komma og tvofold komma, sému virkni. Ef vid viljum
skrifa streng sem hefur einfaldar kommur inni i sér, getum vio skilgreint hann
med tvofaldri kommu, og notad svo einfalda kommu til ad tdkna kommurnar, og
ofugt. I eftirfarandi deemi erum vid ad skilgreina streng sem inniheldur strenginn
"Hallo Heimur". Taktu eftir pvi hvernig einfold og tv6fold komma geta tekid &
sig hlutverk hinnar, eftir hentisemi.

kynning=("Hallo Heimur");
kynning="’Hallo Heimur’";

8.4 Sértakn innan i streng \n, \", \t

En ef vid viljum prenta geesalappirnar sjalfar & skjédinn b4 megum vid audvitad
ekki skella geesaloppunum inn beint pvi pa ruglast Python og heldur ad pessar
geesalappir tdkni endinn & strengnum. Til ad segja Python ad tdkn eigi ekki ad
vera tulkud af Python ba setjum vio skéstrik fyrir framan pad eins og eftirfarandi
deemi, sem prentar textann Bilbé innan i geesaléppum, synir.

1 iprint("\“Bilbé\"“);
L

Pad eru fleiri tdkn sem hafa merkingu { forritunarméalinu og purfum vid ad
setja betta skastrik fyrir framan bau, eins og t.a.m. newline (\n) og tab (\t).
Ad nota skastrik med pessum heetti er hefd i forritunarheiminum. Morg énnur
tungumal virka svona lika.

8.5 Losna vio auka endabil

Pad kemur fyrir ad madur er med streng, og annadhvort fremst i strengnum eda
aftast er eitt aukamillibil. Petta aukamillibil getur gert pad ad verkum ad streng-
urinn passar ekki inn i mynstur o.p.h. En pad getur verid lumskt erfitt fyrir okkur
mennina ad greina ad ekki sé um sama streng ad raeda. Til ad losna vi0 bessa
mogulegu villu er til fall sem heitir strip. Med strip pa fjarleegjast 61l aukamillibil
fremst og aftast i strengnum. ’ python’ myndi t.a.m. verda ’python’. Dsemi um
keyrslu strip.

[
1 ‘nafn_an_bila=nafn.strip();
L

8.6 Islenskir Stafir

Til ad geta prentad islenska stafi i forritunum okkar purfum vid ad hafa eftirfarandi
linu efst { forritinu.
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# -*- coding: UTF-8 -*-

8.7 Inntak

Til ad leyfa notanda forrits ad senda upplysingar inn i pad i midri keyrslu notum
vi0 input-fallid. Pad sem vid sendum inn { input-fallid prentast & skjainn. Input
stoovar svo keyrslu forritsins 4 medan notandinn er ad skrifa textann. DPegar

notandinn ytir svo & enter, feerist pad sem notandinn skrifadi inn i breytuna
vinstra megin vid input-fallid og forritid heldur svo afram keyrslu.

1 ‘innsleginn_texti = input("S1ladu inn einhvern texta");

[

8.8 Skeyta saman textastrengjum

Stundum erum vid med tvo strengi og okkur langar ad skeyta peim saman, p.e.a.s.
vid viljum a0 pessir tveir strengir verdi lagdir saman til ad mynda einn steerri
streng. Til bess notum vid plasvirkjann (+), svona:

nafn = "Daniel';
simi= "5551234";
nafn_og_simi=nafn+" "+simi;

print (nafn_og_simi);

Parna bjuggum vio til tveer breytur og skelltum streng i peer badar. Nafn i
fyrri og simanimer i seinni. Pess naest bjuggum vid til pridja strenginn, sem er
bara fyrsti strengurinn, svo streng sem er ekkert nema eitt linubil og svo seinni
strenginn. Ad lokum prentudum vid pennan nyja streng tt.

8.9 Plus virkinn (+)

Plasvirkinn er notadur til ad leggja hluti saman. Petta verdur hins vegar svolitid
sniid pvi vid erum med breytur sem geta verid annadhvort strengur eda tala. Pad
hvernig tolur leggjast saman er augljost. P& leggur tolvan bara tolurnar saman
og bad verdur nidurstadan. Pad hvernig vid leggjum saman strengi er ekki alveg
jafn augljost en pad sem gerist er ad seinni strengurinn beetist bara aftan vid
pbann fyrri. Hvernig vid leggjum streng og tolu saman er synt hér fyrir nedan.
Nidurstadan, plas virkjans, skilast svo alltaf vinstra megin vid sama merkio.

#prentum streng og tdlu.
name="011i";

age=33;

print (name,"%d" %(age));
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8.10 Um Strengi

Strengir eru i rauninni bara listi af st6fum. Vid getum fengio adgang ad einstokum
stofum eda stafamengi i pessum streng, pé bara segjum vid strenginn og svo niimer
hvada stak vid viljum f4, innan 1 hornklofa. I eftirfarandi deemi prentum vid fyrsta
stafinn { strengnum & skjainn.

texti="hallo";
fyrsti_stafurinn=texti [0];
print (fyrsti_stafurinn);

Taktu eftir pvi ad fyrsti stafurinn er ntmer 0 en ekki 1. Pad er pvi fyrsti
stafurinn er nimer 0 en ekki 1. T6lvur byrja yfirleitt ad telja 4 0. Ad ruglast &
bvi ad byrja 4 0 eda 1 er algeng byrjendavilla og kallast off-by-one villa 4 ensku.

8.11 Neikvaett index

Vid getum svo prentad sidasta staf i streng med pvi ad segja bara -1, i stadinn
fyrir téluna. I rauninni er heegt ad fara nidur i minus tolur og ertu par komin/n
aftast i strenginn og ert ad feera pig framar. T.a.m. er fimmti aftasti stafurinn {
streng & indexi -5.

8.12 Stafasneid

Vid getum svo fengid sneid af stofum tr streng, pbé segjum vid bara fyrra ntmerid,
svo kemur tvipunktur og svo seinna nimerid. I eftirfarandi deemi erum vid ad
szekja ar strengnum stafi namer 2, 3 og 4 i strengnum.

textinn="Goédan daginn 61lsémul.";

sneid=texti[2:4];

print (sneid);

Ef vid viljum fa sidastu brja stafina, gerum vid svona:
textinn="Goédan daginn 61ls6émul.";

sneid=texti[-3:];

print (sneid);

Parna erum vid 1 rauninni ad segja, fra staf -3, og tt ad enda. I stadinn fyrir
tvipunktinn parna er gott ad segja vid sjalfan sig ,til“. Og ef ekkert kemur eftir
bad, pa merkir pad .. ad enda pess sem vid erum ad tala um.

8.13 & og lagstafir (upper,lower)
Vio getum skellt streng i ha eda lag stafi med follunum upper og lower. T.a.m.

geetum vio fengid afrit af strengnum nafn par sem allir stafirnir eru ordnir hastafir,
svona:
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nafn="oLi";
nafn_i_hastofum = nafn.upper();
print (nafn);

Pad er einnig haegt ad fa fyrsta staf vidkomandi ords { hastafi med pvi ad nota
fall sem kallast title().

8.14 Hastofum fyrsta staf

Stundum viljum vid ad fyrsti stafurinn i hverju ordi sé¢ hastafur. Til bess er til
fall sem heitir title. Réttara veeri kannski ad skira pad uppercase_first eda
eitthvad i pa attina.

Svona notum vid title:

textinn=’ja godan daginn’;textinn_u=textinn.title();
print (textinn_u);

8.15 Lengd strengs

Vid getum fengid lengd strengs / stafafjolda, svona.

[
‘stafafjoldi=1en(strengur);
L

8.16 Snia streng vid, [::-1]

Vid getum fengid lengd strengs / stafafjolda, svona.

[
‘strengurinn_a_hvolfi=einhver_strengur[::—1];
L

8.17 Teljum (count)

Ef vid viljum telja hversu oft eitthvad takn kemur fyrir { streng, notum vid count().

textinn="hallo";
fjoldi_ella=textinn.count ("1");
print (fjoldi_ella);
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8.18 Skiptum 1ut takni (replace)

Vid getum skipt ut einu takni fyrir annad { strengjum. Pad gerum vid svona.

r |
1 |nafn_breytt=nafn.replace("a","A",2);
1 |

I linunni hér ad ofan bjuggum vid til streng sem er eins og annar strengur
nema bara 6ll eintok af a verda a storu A.

8.19 Skiptum 1t takni morgum sinnum

Vid getum svo framkveemt viokomandi replace oft, en pad gerum vido med pvi
ad baeta vid pridju feeribreytunni, hin taknar hversu oft vid viljum framkvesema
viokomandi breytingu. T.a.m. ef vid viljum framkvema &dkvedna utskiptingu
tvisvar pa gerum vio:

r |
1 ‘nafn_breytt=nafn.replace("a“,“A",);
1 |

Ef vid viljum framkveema vidokomandi atskiptingu bara yfir allt skjalid 6hao pvi
hversu morg tilvikin eru, pa skellum vid inn kommunni fyrir pridju feeribreytuna
en tokum svo ekki fram neina tolu. P4 fattar Python ad vid viljum framkveema
betta a oll tilfellin { strengnum.

8.20 Losnum vid auka linubil

[ |
1 ‘innsleginn_strengur=input();
L |
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9 Lykkjur

Stundum purfum vid ad framkveema einhverja adgerd x oft. Pad hversu oft vio-
komandi framkvaemd verdur framkveemd er pa had einhverjum breytum, eins og
t.a.m. fjolda nemenda i bekk, fjolda punkta & mynd eda eitthvad i pa attina.
Ko6dinn til ad framkveema adgerd x oft kallast lykkja og eru til prjar tegundir af
beim: while, do og for.

9.1 While

While er bara enska fyrir &-medan. Med while-lappu pé framkvaemum vid pad sem
er i slaufusviganum, svo lengi sem eitthvad skilyroi gildir. T.a.m. getum vid sagt
’A medan aldur er heerri en 30, framkveemdu virkni x.” Og pa veeri mjog snidugt
ef pad er eitthvad i virkni x sem feerir okkur neer pvi ad while-lappan endi. While-
lykkja endurkeyrir dkvedna forritsblokk aftur og aftur & medan akvedio skilyroi
er fyrir hendi. Pegar petta skilyrdi er ekki lengur satt pa heettir forritid ad keyra
while- lykkjuna og heldur afram & neestu linu.

while (skilyrdi):
forritsblokk

9.2 Eilifdarlykkjan

Stundum viljum vid bara ad lykkjan sé alltaf true sama hvad er ad gerast i kdo-
anum. Pa purfum vio ad skilja ad pad sem er heegra megin vid while-ordid er {
rauninni setning sem tolvan er alltaf ad meta upp & hvort hiin sé true eda false. Til
a0 yfirskrifa pad allt saman pa getum vid bara sagt beint True og pa verdur petta
while alltaf true og pvi heldur lykkjan bara ad keyra aftur og aftur. Eftirfarandi
er deemi um eilifdarlykkju.

while True:
print ("hi");
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9.3 Do

Do er mjog sjaldan notud. Huin er eins og while ad 6llu leyti nema ad hun byrjar
4 ad framkveema eitt stykki itrun 40ur en hun fer ad skoda skilyrdin. P& skrifar
madur do, svo kemur blokkin og svo kemur while 1 lokin. Do gerir ekkert sem ekki
er haegt ad gera betur med for lykkjum.

9.4 For

Algengustu og mikilveegustu lykkjurnar, i Python sem og éllum 6drum malum
sem erfa forritunarmalid C, er hin svokallada for lykkja. I &llum pessum forritun-
armalum bé er pad alltaf sama pemad med for lykkjuna. Pad kemur alltaf ordid
for og svo koma prjar tolur, peer eru eftirfarandi.

9.5 Fyrsta talan

Fyrsta talan taknar pa upphafsstoduna. P.e.a.s. einhver breyta feer eitthvad gildi
i upphafi.

9.6 Mio talan

Neasta talan tdknar svo svo-framarlega-sem. P.e.a.s. blokkin sem kemur & eftir,
verour framkvaemd aftur og aftur, svo framarlega sem betta skilyrdi heldur.

9.7 Lokatalan

Ad lokum kemur hvad eigi ad gerast i lokin & hverri luppu. Og bad er alltaf
eitthvad sem feerir okkur naer pvi ad loka lippunni. Daemigerd Python for lykkja
litur svona ut:

for teljari in range(0,10,1):
foritsblokk;

Parna erum vid i rauninni ad segja, ad breytan teljari feer i upphafi gildio 0.
Og svo framarlega sem teljari sé minni en 10, pa framkveemum vid eftirfarandi
blokk, og heekkum svo teljarann alltaf um einn { lokin.

9.8 Sleppa aftasta skilyrdinu

I Python er stundum &ftustu télunni sleppt, en pegar svo er pa stillist hun sjalf-
krafa & 1. Pad er pvi pessi tala er nanast alltaf sett 4 1 hvort ed er og héfundum
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malsins fannst pad ofaukio ad vera alltaf ad taka fram sama hlutinn aftur og aftur.
Pegar 6ftustu télunni er sleppt, er bess vegna haegt ad baeta henni bara aftur vid
og allt virkar eins. Imyndadu pér bara ad hun sé parna og hafi gildid 1.

9.9 For lykkjur breytast ekki mikid milli forritun-
armala

Eftirfarandi utskyringarmynd er tekin ur forritunarmalinu C+-, en Python sem
og flest forritunarmal virka nanast eins hvad petta vardar.

i upphafi. Svo framarlega sem. Ad lokum.
| upphafi verdur x Svo framarlega sem x i lok hverjar
jafnt og null. er minna en 10. lGppu

i

for(int x=0; x<10; x++)X
cout << x << endl;

}

Mynd 9.1: h: Hermann

b1 getur audvitad skellt inn breytum { stadinn fyrir pessar tolur. T.a.m. veeri
alveg haegt ad notast vid breytu i stadinn fyrir toluna tiu parna { midjunni. P4
veeri virknin, svo framarlega sem breytan x er minni en pessi nyja breyta okkar.

9.10 Pversumma

Vid reiknum pversummu t6lu med pvi ad taka alla einstakar télur { talnarunu og
leggja peer saman. Til deemis pa er pversumman fyrir téluna 521, 542-+1, eda 8.

9.11 Hreidradar for lykkjur

Stundum viljum vid itra i gegnum lista, og fyrir hvert stak itrum vid i gegnum
hvert stak i einhverjum 6drum lista. Til pess pa skrifum vio svokalladar hreioradar
lykkjur (nested loops). Pa skrifum vid for lykkju en innan i blokkinni af henni
sjalfri kemur svo énnur for lykkja. Skodum nedangreint forrit.

for x in range (0,10):
for y in range (0,10):
print (y,end="");
print () ;
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Petta geeti verid lykkja sem er ad itra i gegnum hvern einasta punkt i mynd.
Pa forum vio { gegnum 06ll gildin 1 x, og fyrir hvert einasta stak 1 pvi forum vid
i gegnum hvert einasta stak i y. I fyrstu linunni er lykkja sem virkar pannig ad
breytan x feer fyrst gildid 0, svo framkveemist blokkin og ad pvi loknu haekkar
x um einn og blokkin framkvaemist aftur, par til x er ekki lengur minna en 10.
Innan i blokkinni erum vid svo med y, sem i upphafi feer gildid 0, svo framkveaemir
htun vidkomandi blokk og heekkar gildid sitt um 1, par til y er ekki lengur minna
en 10. Innst er svo pad framkveemist 4 hvern einasta punkt, en bad er bara ad
prenta ut gildid 4 y og passa ad prenta ekki nyja linu eftir 4. Taktu eftir aukaprint
skipuninni parna sem er einu indenti nedar. Su skipun keyrist pegar buid er ad
fara i gegnum hvert einasta y og bar sem betta er tém print lina ba prentast
ekkert nema ny lina med pvi.

9.12 Brjoétast ut ar lykkju (break)

Ad heetta 1 lykkju, break. Vid getum verid ad keyra lykkju en svo ef eitthvad
akvedio astand kemur upp ad pa viljum vid heetta ad keyra lykkjuna. Til pess ad
haetta keyrslu lykkjunnar notum vio svokallada break-skipun. Eftirfarandi k6di er
deemi um notkun break.

while True:
innsleginn_strengur = input("String to capitalize [q to quit]:")
innsleginn_strengur=innsleginn_strengur.capitalize();
if innsleginn_strengur == "Q":
break;
print (innsleginn_strengur) ;

9.13 Fara i naestu itrun (continue)

Stundum viljum vid ekki vinna med st6duna sem komin er upp en vid viljum
heldur ekki haetta keyrslu. Vid viljum bara heetta pessari itrun af lykkjunni og
fara beint i pa naestu. Pad gerum vid med continue.

while True:
value = raw_input("Integer, please [q to quit]l:")
#quit
if value == ’q’:
break;
# an even number
number = int(value);
if number % 2 ==
continue;
print (number, "squared is", number*number) ;

Ko6dinn hér ad ofan er eins og ko6dinn 4dur nema i petta skiptid pa vinnum vid
ekki med sléttar tolur. Ef petta er slétt tala pa bara forum vid beint yfir { nesestu
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itrun. Profadu ad setja betta upp i télvunni pinni og keyra. Svona getum vid
alltaf haft val um hvort vid klarum vidkomandi itrun eda ekki med continue.

Fall er mengi k60a sem bundinn er saman til ad na einni virkni. Pegar buid er
a0 skilgreina dkvedna virkni sem fall ad gefnu nafni er haegt ad kalla 4 viokomandi
virkni med pvi ad tilgreina nafn virkninnar og setja svo sviga & eftir. En svigi sem
opnast og lokast (), segir yfirleitt ad um fall sé ad reeda. Vid skilgreinum fall med
pbvi ad skrifa def, og svo nafnid 4 vidkomandi falli og svo kemur k6dinn sem pad
inniheldur. I sviganum efst 1 fallinu tokum vid fram hverjar feeribreyturnar eru i
fallinu en feeribreytur eru breytur sem eru sendar inn { fall. Feeribreytur eru pa
gogn sem fallid parf til ad framkveema pad. Foll hafa svo svokallad skilagildi, en
bad er gildi sem skilad er til baka ur fallinu. Eftirfarandi er fall sem leggur saman
beer tveer tolur sem sendar eru inn til pess, og skilar nidurstédunni til baka sem
skilagildi.

def leggja_saman(talal,tala2):
samtals=(talal + tala2);
return samtals;
#Hér k6llum vid svo & fallid.
nidurstada=leggja_saman(4,5);
#Taktu eftir bpvi ad vid sendum 4 og 5 inn sem fazribreytur,
#og nidurstodunni er svo skilad i breytuna nidurstada.
#og ad lokum prentum vid nidurstoéduna & skjainn.
print (nidurstada);

9.14 N1 getum vid bara kallad & fallid

Eftir ad ofangreind skilgreining & pvi hvernig tolur leggjast saman hefur veriod skil-
greind, purfum hvorki vid né nokkur annar ad vera medvitud/ud um pad hvernig
bad gerist. Vid getum bara kallad & betta fall og fallid veit allt um pad hvernig
fario er ad pvi ad leggja tveer tolur saman. Ad beita pessari teekni leysir gridarleg
vandamal og gerir pad ad verkum ad vid erum alltaf ad endurnyta virknina sem
vi0 dtfeerum. Lika & milli tolvukerfa og verkefna.

9.15 Brjoétum kerfid upp

A9 skrifa f6ll beetir endurnytingu kdédans par sem vid leysum vandamal bara einu
sinni & einum stad og fra og med peim degi getum vid alltaf bara visad i viokomandi
fall til ad leysa viokomandi verkefni. Lika eftir 3 ar pegar vid verdum ad vinna vid
eitthvad allt annad tolvukerfi. Madur vinnur nefnilega aldrei bara eitt verkefni.
Til ad leysa eitt verkefni parf alltaf ad leysa mérg minni og binda pau svo saman.
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9.16 Innbyggd foll i Python

Vid getum skrifad okkar eigin f6ll en svo getum vid lika haft adgang ad féllum sem
adrir hafa skrifad fyrir okkur. Daemi um {61l sem vid héfum sjalfkrafa adgang ad
i Python.

e input()

e int()

e abs()

e min()

o sqrt()

« pow()

o len()

e count()

e swapcase()

e upper()

o lower()

9.17 Svigarnir

Pu getur getid bér til um hvad bessi foll gera. A eftir hverju nafni kemur svigi,
bad pydir ad petta er fall. Flest forritunarmal hafa pann sid ad lata sviga takna
fall. Inn i svigann er svo haegt ad setja breytur, pessar breytur eru pa sendar inn
i vidkomandi fall og kallast pa feeribreytur.

9.18 Nefndar faeribreytur

Vid erum buin ad sja hvernig heegt er ad senda feeribreytur inn i foll. Par skiptir
rédunin maéli, p.e.a.s., hvar { réduninni feeribreytan kemur, dkvardar i hvada breyt-
ur hin fer i fallkeyrslunni. En stundum viljum vid bara segja ad dkvedin breyta
eigi a0 fa akvedid gildi, 6had bvi hvar { r6dun feeribreytnanna htn er. Pad gerum
vid svona.

def kynning(nafn,aldur):
print (nafn+", "+aldur+" ara.");
kynning (aldur=33,nafn="Jon");

Parna btum vid til fall med feeribreytum og kéllum & pad par sem vid handvirkt
tokum fram hvada feeribreyta & ad fa hvada gildi. Par med skiptir réounin ekki mali
lengur. Ad kalla & f6ll med pessum haetti leidir til betri lesanleika og skrifanleika
bar sem tekid er fram { kédanum hvada breyta er ad f4 hvada gildi. Vido purfum
bvi ekki lengur ad vita hvada feeribreytuntimer taknar hvada breytu.
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9.19 Sjalfgefin gildi

Parna baum vid til fall med feeribreytum og kéllum 4 pad par sem vid handvirkt
tokum fram hvada feeribreyta & ad fa hvada gildi. Par med skiptir ré0unin ekki mali
lengur. Ad kalla & foll med pessum haetti leidir til betri lesanleika og skrifanleika
par sem tekid er fram { kédanum hvada breyta er ad f4 hvada gildi. Vido purfum
bvi ekki lengur ad vita hvada feeribreytuntimer taknar hvada breytu.

def kasta_kvedju(name, kvedja=’Godan daginn!’):
print name,kvedja;
kasta_kvedju(’01i’);

9.20 Forrit faeribreitur

#Pessi lina hledur mdédalunni sys,

#sem vid burfum til ad taka vid fazribreytum.

import sys;

print (’Petta forrit fékk faribreyturnar:’, sys.argv);

Nu getum vid keyrt forritid svona.

[
‘python forritid.py tra la la
L

Og uttak forritsins myndi pa lita svona ut. Petta forrit fékk feeribreyturnar:
["forrit.py", "tra", "la", "la"] Taktu eftir pvi ad stak namer 0 er nafnid 4 forritinu.

9.21 Stjornufraedingurinn
P ert ad vinna sem stjornufraedingur par sem hinar ymsu upplysingar um hin og

bessi solkerfi eru i sifellu ad koma inn. Pegar svo er er oft snidugt ad geta reiknad
afleidd gbgn, og ekki sakar pa ad kunna sma Python.
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10 Listar

Listi er r6d af holfum. I hvert pessara holfa er svo heaegt ad setja eitt stykki hlut
af binu vali. Pessi hlutur mé vera af hvada tagi sem er. Eftirfarandi er deemi um
lista af strengjum vikudaganna.

vikudagar = [’Manudagur’, ’Pridjudagur’, ’Midvikudagur’,
>Fimmtudagur’,’Féstudagur’];

Til ad visa { fyrsta stakid i listanum hér ba getum vid gert vikudagar[0]. Taktu
eftir pvi parna segjum vid vikudagar og svo 0 i hornklofa. Pad byoir ad petta er
nullta stakio { listanum. En listar byrja alltaf ad telja & nall. Pegar vid visum {
stok 1 lista med pessum haetti er oft sagt at, pegar madur er ad fara ad segja hvar
vidkomandi stak er { listanum. Sem deemi, vikudagar|3] veeri b4 sagt vikudagar-
at-3.

10.1 Breyta einu staki

Nedangreind skipun breytir fyrsta stakinu i listanum yfir i streng sem lysir pessu
furdulega nafni & manudegi.

[
1 | vikudagar [0]=’Maaanudagur’;
L

10.2 x er bara breyta

Vid getum unnid med stok i listum, alveg eins og um staka breytu veeri ad raeda.
Vio getum t.a.m. gert:

[
1 | dagur_litlum_stofum = vikudagar [0].lower ()
L

10.3 Fram fyrir nillio

I listum pa getum vid lika visad i hluti afturdbak. P.e.a.s. vid getum talad um
neikveedar tolur i indexinu og pa byrjar kerfid aftast. T.a.m. getum vid breytt
sidasta vikudeginum i listanum hér ad ofan med.
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[ |
1 | vikudagar [-1]=’F8686studagur’;
L |

Til ad n4 svo { naestsidasta stakid getum vid gert: vikudagar[-2]; o.s.frv. bar
til vid erum komin i minus sem er igildi fjélda staka i listanum, en pa erum vid
komin aftur ad upphafi hans.

10.4 Ut fyrir svaedi listans

Ef vid visum i t6lu sem er heerri en lengd listans eda leegri en minus lengd listans
bvi pa faum vid nedangreinda villu. Villan segir okkur ad index-id sé fyrir utan
leyfd sveedi listans. Index out of range er algeng villa i listum og bad er gott ad
hafa hana i huga vid villuskodun.

IndexError: list index out of range

10.5 Leggja saman tvo lista

Svona getum vid lagt saman tvo lista og ba verdur nidurstadan bara einn stori
listi med 6llum pessum stokum.

[
1 ‘fuglar = litlir_fuglar + storir_fuglar;
L

10.6 Baeta i lista

-Innan i lista Med insert getum vid beett stokum vid lista, hvar sem er. Vid purfum
béa audvitad ad taka fram hvar vio viljum ad gildid komi.

1 |nemendur = [’01i’, ’Kalli’, ’Siggi’];
2 | nemendur.insert (1, ’Jonatan’);
3 | [’01i’, ’Jonatan’, ’Kalli’, ’Siggi’]

10.7 Aftast i listann

Til ad setja stak sjalfkrafa bara aftast i listann, notum vid append.

| | nemendur .append(’Anna’);
2 | [?01i’, ’Jonatan’, ’Kalli’, ’Siggi’, ’Anna’]

10.8 Eyda tur lista

-Ey0a eftir gildi (remove) Ef vid vitum ekki hvar stakid er sem vid viljum eyda ba
er nog ad vita bara gildio.
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nemendur = [’Siggi’, ’Vigdis’, ’Elin’];
nemendur .remove (’Vigdis’);
#[°Siggi’, ’Elin’];

10.9 Eyo0a eftir stadsetningu (pop)

Med pop getum vid eytt stokum tur lista eftir stadsetningu innan listans. Taka
ber fram ad pop skilar pvi sem bad eyddi til baka.

nemendur = [°01i’, ’Kalli’, ’Siggi’];
Kalli = nemendur.pop(1l);
nemendur er nana: [’01i’, ’Siggi’];

10.10 Hvar er betta gildi i listanum (index)

Til ad komast ad pvi hvar eitthvad gildi er geymt i lista notum vid index.

nemendur = [’01i’, ’Kalli’, ’Siggi’, ’Elin’]
kalli_index = nemendur.index(’Kalli?’);

10.11 Hversu oft kemur petta stak fyrir i listanum
(count)

Ef vid viljum vita hversu oft eitthvad gildi kemur fyrir notum vid count.

nemendur = [’01i’, ’01i’, ’Kalli’, ’Siggi’]l;
nemendur.count (’Siggi’); #1
nemendur .count (’Vigdis?’); #0

nemendur .count (?01i’); #2

10.12 Sneidmengi

Stundum viljum vid einungis gera eitthvad med hluta af lista. Pu kannski manst
eftir pvi i strengjavinnslunni ad pa gatum vid fengid hlutstreng einmitt med pvi
ad tala vid strenginn eins og hann veeri listi, b4 med t.a.m. [0:3] til ad fa fyrstu
brja stafina { honum. Strengir eru nefnilega undir huddinu, bara listar af stoéfum.
Innan i hornklofanum téaknar fyrri talan fra og svo seinni talan til. Svona ndum
vid { hlutstreng ur lista.

[ ..
1 ‘fuglar = [’Dafa’, ’Hzna’, ’Geirfugl’, ’0rn’, ’Falki’];
L

Ef vid viljum né bara { fyrstu 3 stokin:
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[
1 | fyrstu_thrir = fuglar[0:3];
L

Svo ef vid viljum fa 3 stok, byrjandi & 60ru staki.

[
| | sneidmengi = fuglar [1:4];
L

10.13 Sneidmengi med for lykkjum

Strengjasneidmengi { Python hafa virkni sem endurnytir skilninginn sem vid feng-
um & pvi ad leera for lykkjur. Pad eru prjar tolur, og alveg eins og i for lykkjum
béa tédknar fyrsta talan, upphafsgildid. Midjutalan taknar svo 4 hvada staki vid
endum og sidasta talan er hversu mikio vid breytum t6lunni milli hverrar {trun-
ar. T.a.m. myndi eftirfarandi k6di skila til baka, 60ru hverju staki i listanum,
byrjandi i staki ntmer 3.

[
1 ‘sneidmengi = nemendur [3:1:2];
L

10.14 Pegar tolunni er sleppt, er talan 1

Ofangreint deemi hefdi allt eins geta verid skrifad 4n pess ad taka fram midjutéluna.
Malio er ad { Python er kemur talan 1 svo oft fyrir ad vio getum sleppt henni og
ba gefur kerfid sér ad vidkomandi tala sé 1. T.a.m. hafa eftirfarandi tveer linur
somu merkinguna.

sneidmengi = nemendur [3:1:2];
> | sneidmengi = nemendur [3::2];

10.15 Getum eitt i einu

Pegar vid viljum taka dkvedna sneid ur lista og itra svo i gegnum nidurstéduna,
bé er haegt ad gera baedi samtimis med Python. P.e.a.s. bua til sneidina og itra
i gegnum hana. Vid meelum ekki med pvi ad forrita pannig bvi parna er verid
ad gera tvennt samtimis, sem heekkar fleekjustigid. En lagt fleekjustig er helsta
einkenni hagaeda hugbunadar.

10.16 Tolulega

Pegar vid rodum tolulegum lista { Python er um tveer leidir ad raeda, ad rada
listanum beint (sort) og bua til auka eintak af listanum (sorted). Sorted er pa fall
sem skilar til baka 60ru eintaki af listanum sem vid getum svo unnid med aftur.
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10.17 Tolulega hakkandi

numbers = [2, 1, 4, 3|; numbers.sort(); [1, 2, 3, 4];

numbers = [2, 1, 4, 3];
numbers.sort ();
[1, 2, 3, 41;

10.18 Tolulega laekkandi

Til ad rada lista laeekkandi gerum vio svona.

numbers = [2, 1, 4, 3];
numbers.sort (reverse=True) ;
[4, 3, 2, 1]1;

10.19 Ro60un sem auka eintak (sorted)

Svo ef vid viljum fa rédunarnidurstéduna sem auka eintak af listanum béa gripum
vid bara nidurstéduna med sorted, svona:

[
‘numbers_sorted=sorted(numbers);
L

10.20 I stafrofsrod

nemendur=[’01i’, ’Kalli’, ’Siggi’];
nemendur=sorted (nemendur) ;
#[°Kalli’>, °01i’, °>Siggi’];

10.21 1 6fugri stafrorfsr6d

nemendur=[’Harpa’, ’01i’, ’Kalli’];
nemendur=sorted (nemendur ,reverse=True) ;
#[°01i’, ’Kalli’, ’Harpa’];

10.22 Snua listanum vio

Til a0 snia lista &4 hvolf notum vid reverse.

[
‘listi.reverse();
L
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10.23 Lengd lista

Til ad fa hversu morg stok eru i vidkomandi lista notum vid len().

student_quantity=len(student_names) ;

,_

10.24 Um leit i listum

Ef vid erum med lista yfir kattarnéfn og vio viljum finna kétt ad nafni Kalli {
listanum, pa purfum vid ad itra i gegnum listann par til vid rekumst & viokomandi
nafn. Petta er ekki mikid vandamal 4 medan listarnir eru litlir en segjum ad vid
séum med lista yfir 1 milljon ketti og viljum nu visa i einhvern akvedinn Kkott,
bé er petta ordid ansi timafrekt. Vid getum i raun veenst pess ad purfa ad itra i
gegnum halfan listann pvi stundum finnum vid vidkomandi stak mjog snemma og
stundum seint en a0 jafnadi er petta um halfur listinn.

10.25 Off-by-one villur

Pad ad listar byrji & nall en vid mennirnir byrjum alltaf ad telja 4 einum er half
Opeegilegt til ad byrja med fyrir okkur mennina og eru villur sem tengjast pessum
ruglingi kalladar off-by-one villur. Pzer eru algengar og oft er gott ad hafa pennan
moguleika 1 huga begar vid erum ad skoda tolvukerfi. Vandamalid geeti verid
off-by-one villa.

10.26 Tog Stakanna

I Javascript og Python mega tog 1 listum vera hvernig sem er. Vid getum haft
streng { indexi 0, svo tolu 1 indexi 1 o.s.frv. T C++ verda hins vegar 611 stok i lista
ad vera af sama tagi, sem parf ad vera tekid fram vid skilgreiningu listans. Pad
er frekar bindandi. Eftirfarandi er deemi um hvernig haegt er ad blanda saman
staktogum 1 lista { Python.

[
1 ‘fuglar = [3, ’Dafa’, 2, ’Hrafn’];
L

10.27 Itra i gegnum lista

Vid getum itrad i gegnum 6ll stok 1 lista med:

[
1 ‘for element in some_list:
L
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En vid getum einnig notad for med range, eins og lyst var { lykkjukaflanum.
Pa purfum vid fyrst ad vita hversu langur listinn er, sem vid getum gert med
len(), eins og einnig var synt hér ad ofan.

fjoldi_staka=len(einhver_listi);
for stak_numer in range(0,fjoldi_staka,1):
forritsblokk;

w N R

10.28 Spassian

I Python barf spassian/indent alltaf ad vera rétt. Pegar vid erum innan i for
blokk, ba parf ad indenta einu sinni fyrir pad. Vid indentum med bvi ad yta &
tab. Stundum breyta ritlar tab sjalfkrafa yfir i millibil, sem litur pa alveg eins.
Pad getur leitt til villu sem erfitt er ad greina. Lausnin er ba ad purrka ut bessi
millibil og skella einu tab i stadin.

10.29 Tolfraeoi

Stundum viljum vio framkveema t6lfreedigreiningu a r60 af tolum. Til eru f6ll sem
leyfa okkur ad framkveema tolfraedigreininguna & listum. Sendum vid ba listann
sem feeribreytu inn i follin, og faum til baka svarid. Eftirfarandi eru deemi um
bess hattar foll.

1 min();
> max () ;
5 | sum () ;

10.30 A0 buaa til nyja tilvisun i lista

Vid erum ekki enn farin ad leera hlutbundna forritun en purfum pinkulitio ad fara
fram ar okkur hér par sem listar eru hlutir. Ef vid reynum ad taka afrit af lista med
nedangreindu pa erum vid i rauninni ad taka afrit af hlut. En hlutaafritun virkar
alltaf { grunninn pannig ad einungis tilvisun i viodkomandi hlut verdour afritud. Pvi
er ofangreindur k6di einungis ad bua til tveer tilvisanir i sama hlutinn, en ekki tvo
hluti sem slika.

[
1 | listia=listib;
L

10.31 A0 smida nyjan lista ir 6drum

En hvernig afritum vid pa lista? Ja, med listasneidum eins og nedangreint deemi
synir.
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[
1 | listia=1listib[:];
L

10.32 Obreytanlegir listar (tuple)

Vid getum buid til lista og med peim getum vid breytt 6llum gildunum sem eru {
listanum en stundum viljum vid bua til lista sem er ébreytanlegur. Pess hattar listi
kallast tuple i Python og er skilgreindur med pvi ad nota sviga. Ef einhver reynir
svo a0 breyta gildunum i tuple kemur bara villa. Pad er b6 haegt ad endurskilgreina
allt tuple-id i einu og bad virkar bara. Ad 60ru leyti virka tuple eins og listar.
Eftirfarandi lina skilgreinir eitt stykki tuple med tveimur gildum.

[
| | faedingarar=(1977,1988) ;
L

10.33 Um sviga fyrir 6breytanleika lista

Sennilega hefdi verid betra ad gera lista 6breytanlega med pvi ad beeta ordinu
constant fyrir framan vid skilgreiningu peirra. Pad veeri skyrara og ekki ad sja ad
neinu veeri tapad. I flestum forritunarmalum takna svigar ad um fall sé ad raeda
og bvi virdist pad ruglingslegt og pad ad 6sekju ad lata sviga takna obreytanleika
i Python-listum.

10.34 Einkveaemur listi (set)

I Python er til gagnatag sem heitir set en set er bara listi par sem hvert gildi ma
bara koma fyrir einu sinni. Vid férum ekki i pa ad sinni.

10.35 Listar af listum

Eins og fram hefur komid eru listar r60 af stokum. Pessi stok geta svo verid af
hvada tagi sem er, tala, strengur eda hlutur. Listar eru reyndar sjalfir hlutir, sem
byoir ad i staki i lista, getur verid annar listi. Pannig ad vid getum buio til lista
bar sem stokin eru svo aftur sjalf listar.

Reyndar geta stokin i peim listum svo verid afturlistar o.s.frv. en listar par
sem stokin eru svo afturlistar kallast tvividir listar. Pess héattar listi er i rauninni
bara eins og tafla. Eftirfarandi er deemi um hvernig haegt er ad bua til lista sem
hefur stok sem sjalf visa i annan lista.

1 | 1litlir_fuglar = [’Dafa’, ’Hazna’]

2 |midlungs_fuglar = [’Hrafn’]

3 | storir_fuglar = [’0Orn’, *Falki’]

. |allir_fuglar = [litlir_fuglar, midlungs_fuglar, storir_fuglar]
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N1 getum vio visad i listann 1itlir_fuglar meo:

[
1 |allir_fuglar [0]
L

Til ad visa t.d. i ,Heenu“, sem er annad stakid (i seeti ntumer 1) i litlu fuglunum
— (munid ad vid byrjum ad telja fra 0 i listum) — ba gerum vid:

1 i allir_fuglar [0] [1]
L

N setlum vid ad breyta ,Heenu“ 1 ,hrossagauk®:

[
1 |allir_fuglar [0][1] = ’>hrossagaukur’

Svona getum vio haft lista innan 1 listum. Peir geta verio af étakmarkadri dypt.
Pad parf po alltaf ad passa upp & fleekjustigid — pad getur verid ruglingslegt ad
tala um eitthvad sem er af dypt 3 eda meira. Vid mennirnir eigum frekar erfitt
med ad skilja margvida lista, og pvi er ageetis paeling ad reyna ad fara ekki dypra
en tveer viddir.
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11 Dictionary (Ordabsekur)

Dictionary, eda ordabok, er gagnagerd sem geymir stk sem por af lykli og gildi.
Vid getum notad lykilinn til ad nalgast viokomandi gildi med séknartima 1, 6h&d
bvi hversu stort dictionary-id er. Vid purfum bo alltaf ad vita lykilinn til ad saeekja
gildio.

Eftirfarandi koéoi byr til dictionary sem heldur utan um aldur katta, par sem
nafnid & hverjum ketti er lykill:

Nua getum vid sott aldur akvedins kattar med pvi ad nota nafnid sem lykil.

11.1 Um leit i dictionary

Til a0 finna hluti { dictionary purfum vid bara ad vera med lykilinn ad pvi sem vid
leitum ad. Par med verdur leitartiminn 1 — 6hadur steerd dictionary-sins. Leit
i listum eykst hins vegar { beinu hlutfalli vi0 steerd listans, par sem leita parf i
gegnum Oll stok til ad finna vidkomandi.

Pessi stodugi soknartimi er mikilvaegur abati sem verdur s mikilveegari eftir
bvi sem gagnamengid steekkar.

Galli vio dictionary er ad vid getum ekki {trad { gegnum bad i fyrirfram &kveo-
inni r6d. Einnig taka dictionary upp meira minni en listar sem geyma sama magn
af gdgnum. Asteedan fyrir pessu er teeknileg og verdur ekki utskyrd nanar hér.

11.2 Baeta vio

N er kominn nyr kéttur, hann heitir Oli og er 3 ara. Til ad baeta honum vid
dictionary-id gerum vio.

11.3 Eyda

Til ad fjarleegja eintak tr dictionary notum vid del skipunina.
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11.4 Upphafstilla

A0 upphafsstilla dictionary og teema pad, er sama skipunin. Huan er eftirfarandi.

1 ikettir = {};
L

11.5 Na i alla lykla

[
1 |allir_lykjar = kettir.keys();
L

11.6 Na i ol gildi

[
1 |oll_gildi = kettir.values();
L

11.7 Oryggt get

N meetir einhver & skrifstofuna til okkar, og segist vilja na { kéttinn sinn Ellu.
Pa purfum vido ad kanna hvort kétturinn Ella sé til { dictionaryinu okkar. Ef vid
keyrum ba

[
1 | current_cat = kettir["Ella"];
L

P4 munum vid fa villu pvi pessi lykill er ekki til. Til ad fordast pad ad fa villu
pbegar madur leitar eftir lyklum sem eru ekki til getum vid notad get fallid.

[
1 ‘current_cat = kettir.get("Ella");
L

Og Dba skilar fallid bara strengnum "None"{ stadinn fyrir ad st6dva keyrslu forrits-
ins. Eftir petta getum vio kannad hvort einhverju hafi verio skilad med

1 | if current_cat:
print("Ja, hann er hér.")
if not current_cat:
4 print ("Pvi midur, vid hdfum ekki pann kdtt.");

w N

11.8 Ita i gegnum dictionary

Vid purfum oft ad itra { gegnum 6ll gildin 1 dictionary. Pad ber ad taka fram
ad ekki er 1 bodi nein audveld leid til ad {tra i gegnum dictionary i fyrir fram
dkvedinni r6d. Til pess purfum vid ad nota annadhvort lista eda dictionary par
sem hvert gildi visar sjalft i bann lykil sem kemur naest. Svona itrum vid i gegnum
dictionary og prentum ut o6ll gildin.
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for ckey in some_dictionary:
cvalue=some_dictionary [ckey];
print (cvalue) ;

Adur en pu byrjar 4 naestu verkefnum parftu ad bua til eitt 1itid ordabokardicti-
onary med a.m.k. 10 lyklum/bydingum.

11.9 A9 ita i gegnum dictionary i akvedinni rod

Pad er edli dictionary, ad vera ekki radad upp i akvedinni r6d. Pvi er pad motségn
ad aetlast til pess ad fara i gegnum pad i fyrir fram dkvedinni rédun. Python byour
b6 upp & leid til ad itra { gegnum dictionary-id, med bvi ad breyta pvi i lista, rada
listanum, og itra svo { gegnum listann allt i einu. En bad er ruglingslegt og ekki
g60 leio til ad forrita. Betra veeri ad bua til lista ar dictionary-inu, rada honum
upp og itra i gegnum hann eins og pad sem hann er pa ordinn.. listi.

#skilgreinum dictionaryid
favorite_languages={
’jen’:’python’,

’sarah’:’c’,
’edward’:’perl’,
’phil’:’cpp’

}s

#bidum til radadan lista Ur dictionaryinu.
names_sorted=sorted(favorite_languages.keys());
#Itrum i gegnum bennan radada lista
for cname in names_sorted:

print (cname) ;

11.10 Dicitonary af...

Eins og vio héfum séd pé getur dictionary innihaldid strengi og tolur en dictionary
getur einnig innihaldid hluti eins og lista og... énnur dictionary. Vid getum biid
til dictionary par sem hvert gildi er aftur dictionary. Pad sama 4 vid um lista.

Vid getum buid til lista bar sem hvert stak er svo aftur listi. Vid getum itrad
i gegnum dictionary af listum og fyrir hvert stak dictionary-sins, itrad i gegnum
viokomandi lista. Petta verdur ansi fljott ansi flokid.

Vido munum bvi taka pvi rolega i bili ad vada ut i petta. Fyrst er gott ad
00last gddan skilning & hlutbundinni forritun, sem vid férum yfir seinna { pessu
namskeidi, en pad einfaldar alla svona vinnslu gridarlega.
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12 Skjol

Na erum vid ad fara ad skrifa forritsk60a sem getur att samskipti vio skjol. Par
sem Unix litur & allt sem skjal eru samskipti vid pau ekki bara leid til ad geyma
upplysingar i minni heldur einnig til ad eiga samskipti vid adrar télvur annars
stadar i heiminum { gegnum svokollud websockets, sem og tala vid jadarteekin. I
bessu namskeidi munum vid bara lita & skjol sem leid til a0 geyma gégn. En pad
er gott ad vera medvitud um pad ad petta er grunnurinn ad miklu meiri freedum,
og mikilveegt sem slikt. I télvum er til tvenns konar minni, varanlegt minni og
innra minni.

12.1 Varanlegt Minni

Varanlegt minni er minni sem virkar pannig ad pbad vardveitir gognin sin jafnvel
b6 ad pad missi samband vio rafmagn. Til pessa parf ad geyma gbgnin 1 einhverju
00ru en rafmagninu sjalfu. En par sem rafeindir ferdast mjog hratt midad vid
efnislega hluti pa er varanlegt minni heegvirkara en innra minni. Varanlegt minni
reedur po yfirleitt vid meira gagnamagn. Deemi um varanlegt minni er t.a.m.
hardir diskar, SSD-drif, USB-kubbar o.s.frv.

Hvada form varanlegt minni tekur & sig er alltaf ad proast. Um 1980 voru bad
kassettur, svo 5,25"mjukir diskar, svo 3,5"plastdiskar (floppy disks), geisladiskar,
hardir diskar, USB kubbar, DVD diskar og bar fram eftir gétunum.

Einingar varanlega minnisins kallast skjol, skjolin eru svo sjalft bara tilvisanir
i svokalladar n6dur. Vid forum ekki at i né6dur i pessu namskeidi, vid litum bara
4 skjolin sem grunneiningarnar { kerfinu. I Unix (sem er allt nema Windows) er
allt skjal. Moppur eru skjol, skjol eru skjol og meira ad segja jadarteekin sjalf eru
skjol.

12.2 Innra minni
Innra minnid er télvukubbur 1 tolvunni sem kallast RAM (Ready Access Memory).
I hvert skipti sem rafmagnid fer af, teemist petta minni. Pegar vio erum ad rzesa

tolvu b4 er eitt steersta verkefnid fyrir télvuna ad afrita pessi forrit sem vid viljum
hafa i gangi, ar varanlega minninu yfir i innra minnid.
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Pad eru til mismunandi tegundir af innra minni, mismunandi vinnsluhradi,
soknarhradi o.p.h. Innra minni er hins vegar einsleitara en varanlegt minni ad pvi
leytinu til ad petta er allt bara tolvukubbar sem madur sér yfirleitt ekki.

FEiningar innra minnisins eru svokalladar minnisaddressur. Ef pu reynir ad
prenta tilvik af klasa, prentast yfirleitt bara innra minnis addressan sem vidkom-
andi tilvik er geymt i akkurat pa. Hafou pad i huga pvi pt munt vinna mikid med
tilvik af klosum og pa parftu ad pekkja hvernig pau haga sér og lita ut vid tut-
prentun. Utfersluatridi innra minnisins eru yfirleitt falin notandanum og burfum
vid bvi ekki ad vita mikid um bad ad svo stéddu.

12.3 AOQ keyra forrit (varalega — innra minni)

Pegar vid keyrum forrit pa er forritid { upphafi einungis geymt i varanlega minninu.
Té6lvan barf pvi ad afrita forritid ar varanlega minninu yfir { innra minnid. I innra
minninu er svo forritid keyrt i gegnum 6rgjorvann, kéllum vid pad péa ferli, process
eda segjum ad pad sé i keyrslu. Hér & eftir koma helstu Python adgerdir med skjol.

12.4 Opna skjal

Nedangreindur Python-kodi byr til tengil vio skjal. Skjalbreytan verour ad Python-
hlut sem sér um adgengi a0 skjalinu sjalfu. Taktu eftir annarri feeribreytunni sem
send er inn { open(), en hin akvardar um hvers konar tengingu vid skjalid er ad
reeda. Tengingarnar eru utskyrdar hér ad nedan.

skjal=open(’skjal.txt’, ’w’);

r=read

w=write

a=append (bztir vid skjalid)

x=6ruggt write (skrifar bara ef skjalid er ekki begar til)

12.5 Lesa Skjal(r)

Nedangreindur k6di opnar skjal og les innihald bess inn { breytuna skjal texti.

skjal=open(’skjal.txt’,’r’);
skjal_texti=skjal.read();

12.6 Skrifa 1 skjal (w)

Nedangreindur koéoi opnar tengil 1 skjal og notar hann til ad skrifa texta i skjalio.
Taktu eftir ad write() fallid beetir ekki vid linuskilum sjalfkrafa. Pess vegna
purfum vido ad beeta "\n" aftast vid pad sem vio viljum skrifa.

60




skjal=open(’skjal.txt’,’w’);
skjal.write("einhver texti\n");

12.7 Loka skjali

Pegar bu ert buin/n ad nota skjalahlutinn geturdu lokad honum med.

skjal.close();

12.8 Vardandi samskipti innra minnis og varanlegs

Pegar vio skrifum i skjal med write er 14tid eins og petta sé ad gerast i rauntima.
Eins og yfirleitt ba er raunveruleikinn adeins floknari. Pad sem raunverulega
gerist er ad tolvan skrair vidkomandi gogn & lista yfir hluti sem hin skrifar {
varanlegt minni { neestu skrifatrennu. Neesta skrifatrenna mun svo eiga sér stad
begar skjaltenglinum er lokad eda pegar forritid heettir keyrslu. Ef vid viljum lata
skjal _hlut skrifa an tafar allt sem hann hefur geymt notum vid svokallad flush(),
svona.

|
skjal.flushQ); \

Pegar vio buum til hlut { forritsk6da sem tengir yfir i skjal i varanlega minninu,
bé verdum vid ad passa okkur. Pessi forritsbutur okkar er { innra minninu og par
gerist allt & gridarlegum hrada midad vio varanlega minnid. Innra minnid getur
ristad varanlega minninu ef pad passar sig ekki. Segjum ad bu keyrir lykkju sem
skrifar i skjal og lokar tenglinum i hverri itrun. Parna er kominn kodi sem skrifar
i varanlega minnio 4 gridarhrada og pinir pad til ad gera petta jafn6dum. Ef
varanlega minnid er t.a.m. hardur diskur mun nélin 4 disknum burfa a0 fara a
nyja stadsetningu fyrir hverja einustu itrun. Petta mun pyoda ad nalin mun vera
alveg & fullu ad feera sig, skrifa og svo feera sig aftur. Pu getur eyodilagt harda
diskinn med pessu.

Buffer-virknin, ad skrifa ekki strax i skjalid heldur hafa akvednar skrifatrennur,
er til ad minnka heettu 4 m.a. pessu. Pad eru til deemi par sem timinn sem tekur
ad keyra dkvedio forrit hefur farid ar 10 minatum nidur i 10 sekandur bara med
bvi ad buffera skrifin, svo ekki sé ni talad um alagid 4 harda diskinn.

12.9 Ein lina i einu

Ein lina { einu Vid getum lesid linur skjals inn { lista med eftirfarandi koda.

skjal=open(’skjal.txt’,’r’);
skjal_listi=skjal.read().splitlines();
print skjal_listi[0];
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12.10 A9 lesa x marga bita (read number)

Sjalfgefin hegdun read() er ad lesa bara inn allt skjalid. Ef pu vilt les ad dkvednu
magni geturdu notad eftirfarandi vidmot.

skjal=open(’skjal.txt’,’r’);
skjal_bitar=skjal.read (12);
print skjal_bitar;

12.11 AO lesa linu i einu

Vid getum lika lesid eina linu i einu ar skjali med eftirfarandi koda.

skjal=open(’skjal.txt’,’r’);
skjal_lina=skjal.readline();
print skjal_lina;

12.12 Skjalstigar

Stigarnir i Unix eru mjog einfaldir. Pad er ekki flokid ad akvarda hvort stigur
sé fra rotarkerfi eda hvort pad sé fra undirméppu. Ef pu ert ad vinna med innri
verkefni ba geturdu lika unnid med kéda sem notar skraarstig fyrir kerfi sem ekki
er Linux (t.d. Windows). Ef bu ert ad breyta koda fyrir annad kerfi en Linux, ba
geturdu notad méat sem virkar i badum kerfum.

import os
os.path.join(’mappa’, ’skjal.txt’);
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13 Klassar

Vid baum i heimi sem er gerdur tr hlutum, eda pannig hugsum vid a.m.k. Pessir
hlutir geta svo verid af mismunandi tegundum. Pad geta verid menn, bilar, his,
stolar o.fl.

Allir hlutir eru af einhverju tagi. Af hvada tagi hlutur er, dkvardar hvernig
hann er og hagar sér i heiminum. Sem deemi bé er einhver einn dkvedinn madur,
tilvik af hugtakinu madur. Um leid og vid vitum ad einhver hlutur er madur pa
vitum vid margt um viokomandi hlut. Vid vitum ad vidkomandi hefur 2 augu, 2
eyru, nef, munn, h6fud og par fram eftir gétunum. Pad sama & vid um alla adra
hluti, peir eru allir tilvik af klésum sem akvarda eigindi peirra. Af hvada tagi
hlutur er, dkvardar hvernig hann er og hagar sér i heiminum.

13.1 De&mi um bila

Tokum bila sem deemi. Pad er allt ati i bilum { pessum heimi. Ef vid setlum
ad forrita heim pa férum vid ekkert ad forrita hvern einasta bil i pessum heimi
okkar. Pad veeri oskilvirkt og vid veerum alltaf ad skrifa sama kodann aftur og
aftur fyrir hvern bil. Pad sem vid gerum i stadinn er ad skilgreina bara i eitt skipti
fyrir 61l hvad pad byodir ad vera bill. Svo bium vid til tilvik af bilum og ba taka
viokomandi einingar & sig 61l bau gdgn og alla ba virkni sem bilar almennt hafa.

I venjulegu mali eru petta hugtok og eintok. I télvunarfreedinni kollum vid
hugtokin klasa, og eintokin tilvik. Vio skrifum ba klasa og btaum ad pvi loknu til
tilvik af vidkomandi klasa. Yfirleitt er sér skjal fyrir hvern klasa. Ad hugsa svona
kallast ad hugsa hlutbundid og er oft skynsamleg leid ad préa hugbtnad. Abatinn
af pvi a0 hugsa hlutbundid verdur almennt meiri eftir pvi sem tolvukerfin verda
steerri.

13.2 Member

Hlutir hafa skilgreinda svokalladar membera. En bad eru breytur/foll sem eru
hangandi & 6llum tilvikum vidkomandi hugtaks.
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13.3 Berytur

Member breyta geeti t.a.m. verid bilntmer & bilum. Bilntmer myndi pa vera
member breyta i klasanum bill. Og veeri eflaust strengur pegar ut { pad er farid.

13.4 Foll

Klasar hafa pa lika member foll. I flestum forritunarmalum erum foll tilgreind
med sviga, svona: (). Pad er pvi vid sendum stundum feeribreytur inn i follin,
og fara peer ba inn { svigann. Eitt slikt 1 klasanum /hugtakinu bilar geeti t.a.m.
verio:

[
| skrafa_nidur_radu().
L

Allir bilar geetu pa kallad & fallid med pvi ad segja bara nafnid sitt og svo
vidkomandi fall, svona:

[
| raudi_billinn.skrufa_nidur_rudu();
L

Klasinn b7l geeti t.a.m. haft eftirfarandi member breytur og foll.
Breytur:

hj611

hjoél2

hj613

hj6l4

métor

styri
bilnimer
stadsetning x
stadsetning y

Follin:

opna_hurd ()
keyra_radupurrkur ()
starta ()
skrifa_nidur_radu()

Vio myndum svo tutfaera 611 pessi member {61l i klasaskjalinu.
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13.5 Ko60in

Eftirfarandi kodi skilgreinir hugtakid/klasann bill, byr til tvo eintok af bilum, setur
bilnamer & bada bilana og prentar svo ut bilntiimer rauda bilsins.

# -*- coding: UTF-8 -x*-
#leyfir okkur ad nota islenska stafi.
#hér skilgreinum vid hugtakid bill.
class bill():
#hér skilgreinum vid adgerdir sem hazgt er ad framkvama & alla
bila.
#self er hér tilvisun i pad eintak af klasanum sem er ad kalla i
petta fall
hverju sinni.
#hér er member fall bils, sem gerir ekkert annad
#en ad setja gildi i member breytu bilsins.
def setja_bilnumer (self,bilnumer):
self.bilnumer=bilnumer;
#bdum til tvd eintdk af bilum.
raudi_billinn = bill();
blai_billinn = bill();
#Setjum bilnimer & bilana okkar.
raudi_billinn.setja_bilnumer (’pl7367);
blai_billinn.setja_bilnumer (’g48227);
#feribreyturnar hér ’pl1736° og ’g4822° fara i memberbreytuna
self .bilnumer.
#eins og sést 1 setja_bilnumer (), sem vid erum ad kalla a.
#pad pydir ad bessi tilvik hafa nina vidkomandi gildi i breytunni
sinni, bilnumer.
#prentum Gt namerid & rauda bilnum.
print(”Raubi billinn hefur nimerid: "+raudi_billinn.bilnumer);

13.6 Smidir

I klosum er haegt ad tilgreina svokallada smidi en smidur er forritsbiitur sem smidar
ny eintok af viokomandi hugtaki.

# -*- coding: UTF-8 -x-#leyfir okkur ad nota islenska stafi.

class Person:

#I Python er smidurinn alltaf __init__().

#Ef starf er ekki tilgreint verdur bad sjalfkrafa stillt a
"none".

#Kaup verdur svo still & O ef pvi er ekki gefid gildi.

def __init__(self, nafn, starf=None, kaup=0):
#hér hengjum vid faeribreyturnar & nyja tilvikid.
self .nafn=nafn;
self.starf=starf;
self .kaup=kaup;

#bdum til persénurnar Jén og (Ola.
#hér erum vid ad kalla & init fallid til ad bua bzr til.
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jon=Person(’Jon Jonsson’);

‘oli=Person(’Dli Sigmundsson’, starf=’dev’, kaup=100000) ;
‘#prentum nafn og kaup beirra.

| print ("Starfsmadurl: "+jon.nafn, jon.kaup);
‘print("StarfsmadurZ: "+o0li.nafn, oli.kaup);

L

13.7 Erfir

Edli hluta er oft innbyrdis tengt. T.a.m. eru jeppar bara litid breyttir bilar. I
stadinn fyrir ad skilgreina jeppa alveg fra grunni pa segjum vid ad jeppar séu eins
og bilar, nema bara... og svo segjum vid ad hvada leyti jeppar eru 60ruvisi en
bilar. Pad er minna mal en ad segja hvad jeppar eru alveg fra grunni. Parna
endurnytum vio pekkingu sem vid pegar héfum & bilum til ad skilgreina jeppa.
Petta kallast erfoir. Vid latum jeppa erfa bila og ad svo stéddu purfum vid bara
ad segja hvad einkennir jeppa umfram bila.

Annad gott deemi veeri sjukrabilar. Peir eru eins og bilar nema bara ad beir
eru hvitir. Peir hafa 4 sér Rauda Kross merkid o.s.frv.

13.8 Grunn klasinn

class hus():
def __init__(self,fermetrar):
self.fermetrar=fermetrar;
def prenta(self):

print ("Fermetrar: ", self. fermetrar);

Vid getum notad pennan klasa sem grunn klasa. Skrifum nu klasana fyrir hus.

13.9 Mismunandi tegundir klasa

class Hol(losunarskrin):
def __init__(self):
self.fermetrar=50;
self .prenta();
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14 Almennt um hugbtnadarpréun

Pegar vid erum ad skrifa forrit pa lendum vid i ymsum adstzedum sem er i rauninni
ekkert einstakar fyrir Python heldur er um ad rseda hugsun eda speki sem & vid
um hugbtnadarproun almennt. Hér & eftir verdur fario yfir nokkur slik atrioi.

14.1 Um breytuheiti

Pegar vid erum ad bua til breytur pa er mikilveegt ad heitin segja notandanum
eins mikid um hvad breyturnar standa fyrir og haegt er, eins hratt og mogulegt er
med godu moti. Einnig er mikilveegt ad breyturnar séu ekki ad ljiga & neinn hatt.
Vondud breytuheiti eru gulls-igildi og einn af vanmetnari eiginleikum beirra.

14.2 Breytuheiti sem ber ad fordast

Pegar vid dkvedum breytuheiti pa ber ad fordast eftirfarandi breytuheiti

e 1 (einn) og 1 (stafurinn ell)

eiogt

e O (bokstafurinn) og 0 (talan)

Astaedan er augljos, pessi breytuheiti eru ekki bara 6skyr og segja manni ekkert
um hvad pau standa fyrir. Pau eru beinlinis haettuleg par sem audvelt er ad rugla
saman vid hvort annad. DPad er engin asteda til ad veita notandanum engar
upplysingar um hvad er ad gerast, og stilla honum par ad auki upp til ad labba
ofan i pa holu ad rugla peim saman vid hinn méguleikann.
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15 Setja upp Raspberry Pi

Til ad byrja med Raspberry Pi parftu eftirfarandi:

o Aflgjafa

e Raesimidil (t.d. MicroSD-kort med naegu geymsluplassi og godum leshrada)

b1 getur sett upp Raspberry Pi annadhvort sem gagnvirka tolvu med skjabordi
(e. desktop), eda sem hofudlausa tolvu (e. headless), sem er adeins adgengileg
yfir netio.

Til ad stilla Raspberry Pi héfudlausan parftu ekki nein viobotarjadarteeki. Pu
getur forstillt hysingarnafn, notandareikning, nettengingu og SSH-adgang begar
bt setur upp styrikerfid.

Ef bu vilt hins vegar nota Raspberry Pi med skja og innslattarbinad, parftu
eftirfarandi aukabtinad:

e Skja
e Sniru til ad tengja Raspberry Pi vid skjainn
e Lyklabord

e Mis

15.1 Alfgjafi

Eftirfarandi tafla synir USB-PD aflstillingu sem barf til ad knyja ymsar Raspberry
Pi gerdir. Pu getur notad hvada hagseda afigjafa sem er sem veitir rétta aflstillingu.

Stingdu aflgjafanum pinum i tengio merkt ,POWER IN“ _PWR IN“ eda
LPWR*. Sumar Raspberry Pi gerdir, eins og Zero serian, eru med USB-tengi
med sama formstudli og rafmagnstengi. Vertu viss um ad nota rétta tengid a
Raspberry Pi pinum!
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Fyrirmynd Raspberry Pi aflgjafi
Raspberry Pi 5 5V / 3A 27TW USB-C aflgjafi
Raspberry Pi 4 Model B 5V / 3A 15W USB-C
Raspberry Pi 3 (allar gerdir) 5V / 2,5A 12,5W Micro USB
Raspberry Pi 2 (allar gerdir) 5V / 3,5A 12,5W Micro USB
Raspberry Pi 1 (allar gerdir) 5V / 3,5A 12,5W Micro USB
Raspberry Pi Zero (allar gerdir) | 5V / 3,5A 12,5W Micro USB

Tafla 15.1: Raspberry Pi aflgjafar og meelt aflgjafa straumur

Mynd 15.1: Setja i samband vid rafmagn

15.2 Boot media

Raspberry Pi-gerdir skortir geymslu um bord, svo pu verdur ad utvega hana.
bu getur raest Raspberry Pi fra styrikerfismynd sem er uppsett & hvada studdu
midli sem er: microSD-kort eru almennt notud, en USB-geymsla, netgeymsla og
geymsla tengd PCle HAT eru einnig faanleg. Hins vegar stydja adeins nylegar
Raspberry Pi-gerdir allar bessar fjolmiolagerdir.

Allar Raspberry Pi-neytendagerdir sidan Raspberry Pi 1 Model A+ eru med
microSD-rauf. Raspberry Pi binn reesir sjalfkrafa ar microSD-raufinni pegar rauf-
in inniheldur kort.

15.3 Melt er med SD kortum

Vido meelum med pvi ad nota SD-kort med ad minnsta kosti 32GB geymsluplassi
fyrir Raspberry Pi OS uppsetningar. Fyrir Raspberry Pi OS Lite maelum vid med
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Mynd 15.2: Setja i samband vid rafmagn

ad minnsta kosti 16GB. Pu getur notad hvada SD-kort sem er sem er minna en
2TB. Steerd yfir 2TB er ekki studd eins og er vegna takmarkana { MBR. Eins og
med alla adra raesimidla muntu sja betri afkést 4 SD-kortum med hradari les- og
skrifthrada. Ef pua ert ekki viss um hvada SD-kort pu att ad kaupa skaltu ihuga
opinberu SD-kort Raspberry Pi. Onnur styrikerfi hafa adrar krofur. Skodadu
skjolin fyrir styrikerfid bitt fyrir getuporf. Vid meelum med pvi ad nota SD-kort
med ad minnsta kosti 32GB geymsluplassi fyrir Raspberry Pi OS uppsetningar.
Fyrir Raspberry Pi OS Lite maelum vido med ad minnsta kosti 16GB. Pu getur
notad hvada SD-kort sem er sem er minna en 2TB. Steerd yfir 2TB er ekki studd
eins og er vegna takmarkana { MBR, (e.master boot record). Eins og med alla adra
raesimiola muntu sja betri afkost & SD-kortum med hradari les- og skrifhrada. Ef
b ert ekki viss um hvada SD- kort b att ad kaupa skaltu ithuga opinberu SD- kort
Raspberry Pi. Onnur styrikerfi hafa adrar krofur. Skodadu skjolin fyrir styrikerfid
pitt fyrir getuporf.

15.4 Lyklabord

Pu getur notad hvada USB tengi sem er 4 Raspberry Pi pinum til ad tengja
lyklabord med sniru eda USB Bluetooth moéttakara.

P getur notad hvada USB-tengi sem er & Raspberry Pi pinum til ad tengja
lyklabord med sniru eda USB Bluetooth-mottakara.

15.5 Mas

Pu getur notad hvada USB tengi sem er 4 Raspberry Pi pinum til ad tengja mis
med sniru eda USB Bluetooth méttakara.
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Mynd 15.3: Tengja lykabord vio USB

A

Mynd 15.4: Mus teng vid USB

15.6 Skjar

Raspberry Pi gerdir eru med eftirfarandi skjatengingu:

Athugid: Engar Raspberry Pi gerdir stydja myndband yfir USB-C (DisplayPort
alt mode).

Ef Raspberry Pi pinn er med fleiri en eitt HDMI tengi skaltu tengja adalskjainn
binn 1 tengid merkt HDMIO .

Flestir skjair eru ekki med micro eda mini HDMI tengi. Hins vegar geturdu
notad micro-HDMI-til-HDMI sniru eda mini-HDMI-til-HDMI snuru til ad tengja
bessi tengi & Raspberry Pi pinum vid hvada HDMI skja sem er. Fyrir skjai sem
styOja ekki HDMI skaltu ihuga millistykki sem pydir skjauttak fra HDMI yfir i
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Fyrirmynd Syna attak

Raspberry Pi 5 2x micro HDMI

Raspberry Pi 4 2x micro HDMI, 3,5 mm TRRS tengi
Raspberry Pi 3 HDMI, hlj60 3,5 mm

Raspberry Pi 2 HDMI, hlj6d 3,5 mm

Raspberry Pi 1 Model B+ HDMI, 3,5 mm

Raspberry Pi 1 Model A+ HDMI, 3,5 mm

Raspberry Pi Zero (allar gerdir) | litill HDMI

Tafla 15.2: Uttak fyrir mismunandi Raspberry Pi gerdir

tengi sem skjarinn pinn styour.

Mynd 15.5: Tengt vidskja

15.7 Hjod

Allar Raspberry Pi gerdir med HDMI, micro HDMI eda mini HDMI stydja hljoduttak
yfir HDMI. Allar Raspberry Pi gerdir stydja hljod yfir USB. Allar Raspberry Pi
gerdir med Bluetooth stydja Bluetooth hljod. Oll afbrigdi af Raspberry Pi 1, 2, 3
og 4 eru med 3,5 mm auka TRRS tengi, sem geeti burft mégnun fyrir naegjanlegt
Gattaksrammal.
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15.8 Netkerfi

Eftirfarandi Raspberry Pi gerdir eru med Wi-Fi og Bluetooth tengingu: e Flagg-
skipsmodel sidan Raspberry Pi 3 Model B

e Allar Zero W model

e Allar Pico W gerdir

e Compute Modules stillt med pradlausum (faanlegt sidan CM4)

Vidskeytid ,Model B* gefur til kynna afbrigdi med Ethernet tengi; ,Mo6del A%
gefur til kynna engin Ethernet tengi. Ef Raspberry Pi binn er ekki med Ethernet
tengi geturdu samt tengst vio prad nettengingu med USB-til-Ethernet millistykki.

Mynd 15.6: RJ-45 Netkapal tendur
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15.9 Setja upp styrikerfi

Til ad nota Raspberry Pi pinn barftu styrikerfi. Sjalfgefid er ad Raspberry Pis
leitar ad styrikerfi & hvada SD-korti sem er sett i SD-kortaraufina.

Pad fer eftir Raspberry Pi-gerdinni binni, b getur lika raest styrikerfi ir 6drum
geymslutaekjum, par 4 medal USB-drifum, geymslu sem tengd er med HAT og
netgeymslu.

Til a0 setja upp styrikerfi 4 geymsluteeki fyrir Raspberry Pi binn barftu:

e T6lvu sem bt getur notad til ad mynda geymslutaekio 1 reesiteeki

e Leid til a0 tengja geymslutaekio pitt vid ba tolvu

Flestir Raspberry Pi-notendur velja microSD-kort sem raesibiinad.

Vio maelum med pvi ad setja upp styrikerfi med Raspberry Pi Imager.

Raspberry Pi Imager er t6l sem hjalpar pér ad hlada nidur og skrifa myndir &
macOS, Windows og Linux. Imager inniheldur margar vinseelar styrikerfismyndir
fyrir Raspberry Pi. Myndavél styOur einnig ad hlada myndum nidur beint fra
Raspberry Pi eda bridja adila eins og Ubuntu. Pa getur notad Imager til ad
forstilla skilriki og fjaradgangsstillingar fyrir Raspberry Pi pinn.

Myndavélin styour myndir sem eru pakkadar i. img snidi sem og gamasnid
eins og.zip.

Ef bu hefur enga adra tolvu til ad skrifa mynd i reesiteeki geetirou sett upp
styrikerfi beint & Raspberry Pi af Internetinu.
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15.10 Setum upp image

Pu getur sett upp Imager a eftirfarandi hatt:
e Szktu nyjustu utgifuna af raspberrypi og keyrou uppsetningarforritio.
e Settu pad upp fra atstéd med pvi ad nota pakkastjérann pinn.

1

sudo apt install rpi -imager. ‘

Pegar pu hefur sett upp Imager skaltu raesa forritid med pvi ad smella &
Raspberry Pi Imager taknio eda keyra

1

rpi -imager ‘

Raspberry Pi Imager v1.8.0

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

CHOOSE DEVICE CHOOSE 0S8 CHOOSE STORAGE

Mynd 15.7: Valmynd 1

Smelltu & Veldu teeki og veldu Raspberry Pi likanid bitt af listanum.

Naest skaltu smella & Veldu styrikerfi og velja styrikerfi til a0 setja upp. Mynda-
vél synir alltaf radlagda utgafu af Raspberry Pi OS fyrir likanid pitt efst & listanum.

Tengdu valinn geymslutaeki vid tolvuna pina. Tengdu til deemis microSD kort
i med ytri eda innbyggdum SD kortalesara. Smelltu sidan a4 Veldu geymslu og
veldu geymsluteeki. Vidvorun Ef b ert med fleiri en eitt geymsluteeki tengt vid
télvuna pina, vertu viss um ad velja rétt teekil Pu getur oft greint geymsluteeki
eftir steerd. Ef bu ert ekki viss skaltu aftengja onnur taeki par til pa hefur audkennt
taekid sem bu vilt taka mynd af.

Neest skaltu smella & Next .

I sprettiglugga mun Imager bidja big um ad beita sérsnidnum styrikerfi. Vid
meelum eindregio med pvi ad stilla Raspberry Pi pinn { gegnum styrikerfisstilling-
arnar.
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Raspberry Pi Imager v1.8.0

Raspberry Pi Device

Nofiltering
Show every possible image

Raspberry Pi 5
The latest Raspberry Pi, Raspberry Pi 5

Raspberry Pi 4
Models B, 400, and Compute Modules 4, 4S

Raspberry Pi Zero 2 W
The Raspberry Pi Zero 2 W

Raspberry Pi 3
Models B, A+, B+ and Compute Module 3, 3+

Raspberry Pi 2
Model B

Mynd 15.8: Valmynd 2

Raspberry Pi Imager v1.8.0

Operating System

Raspberry Pi 0S (64-bit)
A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop (Recommended)
Released: 2023-10-10

Cached on your computer

Raspberry Pi 0S (32-bit)

A port of Debian Bookworm with the Raspberry Pi Desktop
R ed: 20! 10-10

C 1.2 GB download

Raspberry Pi 0S (other)
Other Raspberry Pi OS based images

Other general-purpose 0S
Other generakpurpose operating systems

Media player 0S
Media player operating systems

Emulation and game 0S

Mynd 15.9: Valmynd 3

Smelltu & hnappinn Breyta stillingum til ad opna styrikerfisadlégun . Ef pu
stillir Raspberry Pi ekki { gegnum styrikerfisstillingar mun Raspberry Pi OS bidja
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Raspberry Pi Imager v1.8.0

Storage

,_I_, Generic STORAGE DEVICE Media - 15.9 GB

Mounted as /Volumes/bootfs

Mynd 15.10: Valmynd 4

big um sému upplysingar vid fyrstu raesingu medan & stillingarhjalpinni stendur .

Raspberry Pi Imager v1.8.0

Use OS customisation?

Would you like to apply OS customisation settings?

EDIT SETTINGS NO, CLEAR SETTINGS “

Mynd 15.11: Valmynd 5

Pu getur smellt & Nei hnappinn til ad sleppa sérstillingu styrikerfisins.

78



15.11 OS Adlogun

Sérstillingarvalmynd styrikerfisins gerir bér kleift ad setja upp Raspberry Pi fyrir
fyrstu reesingu. P getur forstillt: e Notendanafn og lykilord

o Wi-Fi skilriki

e Hysingarheiti teekisins

e Timabeltid

e Lyklabordinu pinu

e Fjartenging

Pegar b opnar fyrst styrikerfisvalmyndina gaetirou séd hvetja sem bidur um
leyfi til ad hlada Wi-Fi skilrikjum fra hysingartélvunni pinni. Ef pa svarar ,,ja*
mun Imager fylla at Wi-Fi skilriki fra netinu sem pu ert tengdur vid. Ef pa svarar
Hhei“ geturdu slegid inn Wi-Fi skilriki handvirkt.

Hysingarnafnvalkosturinn skilgreinir hysilnafnio sem Raspberry Pi sendir 1t &
netid med pvi ad nota mDNS.

Pegar pu tengir Raspberry Pi vid netid bitt geta onnur teeki & netinu att
samskipti vido télvuna pina med <hostname>.local eda <hostname>. lan .

Notandanafn og Lykilord valkostur skilgreinir notandanafn og lykilord &
admin notandareikningnum & Raspberry Pi binum.

0S Customisation

GENERAL SERVICES OPTIONS

Set hostname:  hal9000

Set username and password

Username: Wintermute

Password:
Configure wireless LAN

SSID: Bill Wi the Science Fi
Password
[[] show password  [_] Hidden SSID
Wireless LAN country: GB v
Set locale settings
Time zone: Europe/London

Keyboard layout: Uk

SAVE

Mynd 15.12: Nafn,Notandi og lykilord
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Pradlausa stadarnetsvalkosturinn

Gerir bér kleift ad sla inn SSID (nafn) og lykilord fyrir bradlausa netid bitt.
Ef netid bitt sendir ekki at SSID opinberlega, settir pu ad virkja ,Falid SSID*
stillinguna. Sjalfgefid er ad Imager notar landid sem bu ert i sem ,Pradlaust
stadarnetsland“. Pessi stilling stjérnar Wi-Fi dtsendingartidnum sem Raspberry
Pi pinn notar.

Sladu inn skilriki fyrir pradlausa stadarnetsvalkostinn ef pu setlar ad keyra
héfudlausan Raspberry Pi. Stadbundin stillingarvalkosturinn gerir pér kleift ad
skilgreina timabelti og sjalfgefid lyklabordsuppsetningu fyrir Pi pinn.

0S Customisation

GENERAL SERVICES OPTIONS

Enable SSH

(® Use password authentication

(O Allow public-key authentication only
Set authorized_keys for "wintermute

RUN SSH-KEYGEN

Mynd 15.13: Kveykja 4 SSH

Pjonusta flipinn inniheldur stillingar til ad hjalpa pér ad tengjast Raspberry
Pi fjarstyrt. Ef pu stlar ad nota Raspberry Pi litillega yfir netid pitt skaltu haka
i reitinn vid hlidina 4 Virkja SSH . P settir a0 virkja bennan valkost ef bu setlar
ad keyra hauslausan Raspberry Pi.

Veldu audkenningarvalkostinn fyrir lykilord til ad SSH inn i Raspberry Pi binn
i gegnum netid med pvi ad nota notandanafnid og lykilordio sem pa gafst upp a
almennum flipanum fyrir sérstillingu styrikerfisins.

Veldu Leyfa eingéngu audkenningu almenningslykils til ad forstilla Raspberry
Pi binn fyrir SSH audkenningu an lykilords med pvi ad nota einkalykil ar t6lvunni
sem bu ert ad nota nuna. Ef pu ert pegar med RSA lykil i SSH uppsetningunni
binni , notar Imager pann opinbera lykil. Ef pu gerir pad ekki geturdu smellt
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GENERAL SERVICES OPTIONS

[ Play sound when finished

Eject media when finished

Enable telemetry

Mynd 15.14: Valkveet moguleikar

4 Run SSH- keygen til ad bua til opinbert/einka lykilpar. Myndavél mun nota
nystofnada opinbera lykilinn.

Adlogun styrikerfis felur einnig i sér Valkostavalmynd sem gerir pér kleift
ad stilla hegdun Imager medan & ritun stendur. Pessir valkostir gera pér kleift
ad spila havada pegar Imager lykur vid ad stadfesta mynd, aftengja geymslumidil
sjalfkrafa eftir stadfestingu og slokkva & fjarmaelingum.

15.12 Skrifadu

Pegar pu hefur lokid vid ad sla inn styrikerfisstillingar, smelltu & Vista til ad vista
sérstillinguna pina. Smelltu sidan & Ja til ad nota styrikerfisstillingar pegar pu
skrifar myndina i geymslutackid. A0 lokum skaltu svara ja vio Ertu viss um ad pa
viljir halda &fram?"sprettiglugga til ad byrja ad skrifa gdgn i geymslutaekio.

Ef pu sérd stjornandakvadningu sem bidur um leyfi til ad lesa og skrifa &
geymslumidilinn pinn skaltu veita Imager leyfi til a0 halda afram.

Faou bér kaffibolla eda spjala vid Kennaran sigga :D Petta gacti tekid nokkrar
minttur.

Ef pu vilt lifa sérstaklega haettulega geturdu smellt 4 Heetta vid stadfestingu
til ad sleppa stadfestingarferlinu. Pegar pu sérd sprettigluggann ,Skrifad tokst®
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Raspberry Pi Imager v1.8.0

Warning

All existing data on ‘Generic STORAGE DEVICE Media' will be erased.
Are you sure you want to continue?

Mynd 15.15: Veljum ja hér

Raspberry Pi Imager v1.8.0

‘ Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

Writing... 42%
CANCEL WRITE

Mynd 15.16: OS er set & SD-kort

hefur myndin pin verid skrifud ad fullu og stadfest. Pu ert na tilbdinn til ad reesa
Raspberry Pi ur SD-kort!
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Raspberry Pi Imager v1.8.0

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

CANCEL VERIFY

Mynd 15.17: Tilbuid og velja Continue

15.13 Settu upp i gegnum netid

Network Install gerir Raspberry Pi kleift ad setja upp styrikerfi 4 geymsluteeki
med pvi ad nota utgafu af Raspberry Pi Imager sem hladid er nidur i gegnum
netid. Med Network Install geturdu sett upp styrikerfi & Raspberry Pi pinum
an sérstakrar SD kortalesara og engrar tolvu fyrir utan Raspberry Pi pinn. P
getur keyrt Network Install & hvada samhaefu geymslutaeki sem er, par 4 medal
SD kort og USB geymslu. Netuppsetning keyrir adeins a flaggskipsmodelum sidan
Raspberry Pi 4B og lyklabordsmodel. Ef Raspberry Pi binn keyrir eldri raesiforrit
geetirdu purft ad uppfeera raesiforritid til ad nota Network Install. Netuppsetning
krefst eftirfarandi:

e Raspberry Pi likan sem keyrir fastbtinad sem stydur netuppsetningu

o Skjar

e Lyklabord

e Pradlaus nettenging

Til ad raesa Network Install skaltu kveikja & Raspberry Pi & medan bu ytir &
og heldur inni SHIFT takkanum { eftirfarandi stillingum:

e Ekkert raesanlegt geymsluteeki

e Medfylgjandi lyklabord

e SD-kort eda USB-geymsla

Ef bu hefur ekki pegar tengt Raspberry Pi vid internetid skaltu tengja bad
med Ethernet sniaru.

Pegar bu ert tengdur vid internetid mun Raspberry Pi binn hala nidur Raspberry
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Install Raspberry Pi 0S using Raspberry Pi Inager
Press and hold <SHIFT> key to start install process

<SHIFT> key

el and go to

Mynd 15.18: Valkveet moguleikar

' Install Raspberry Pi 0S using Raspberry Pi Inager s

If not done so already, insert ethernet cable

Waiting for network

Mynd 15.19: Valkveet moguleikar

Pi uppsetningarforritinu. Ef nidurhalid mistekst geturdu endurtekid ferlio til ad
reyna aftur.

Pegar bii hefur lokid vio ad hlada nidur Raspberry Pi Installer mun Raspberry
Pi binn sjalfkrafa reesa Raspberry Pi Imager. Fyrir frekari upplysingar um ad

keyra Raspberry Pi Imager,
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Pi 0S using Raspberry Pi Imager EisEE

Please wait for download
https://fu-download-alias1 . raspberrypi.com:443/net_install/boot. ing &

Mynd 15.20: Valkveet moguleikar

Raspberry Pi

CHOOSE 03 CHOOSE STORAGE

Mynd 15.21: Valkveet moguleikar

15.14 Settu upp pinn Raspberry Pi :D

Eftir ad hafa sett upp styrikerfismynd skaltu tengja geymslutaekid pitt vid Raspberry
Pi pinn.

Taktu fyrst aflgjafa Raspberry Pi tr sambandi til ad tryggja ad slokkt sé a
Raspberry Pi & medan pu tengir jadarteeki. Ef bu settir upp styrikerfid & microSD-
korti geturdu tengt pad i Raspberry Pi-kortaraufina nina. Ef bu settir upp styri-
kerfid & einhverju 60ru geymsluteeki geturdu tengt pad vid RaspberryPi nina.

Settu sidan 6nnur jadartaeki { samband, eins og musina, lyklabordid og skjainn.

A9d lokum skaltu tengja aflgjafann vid Raspberry Pi pinn. Pu settir ad sja
stoouljosio kvikna pegar kveikt er 4 Pi pinum. Ef Pi pinn er tengdur vid skja
attirdu ad sja raesiskjainn innan nokkurra minttna.
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Mynd 15.22: Valkveet moguleikar

Mynd 15.23: Valkveet moguleikar

15.15 Stillingar vid fyrstu raesingu

Ef bt notadir styrikerfisadlégun { Imager til ad forstilla Raspberry Pi pinn, til
hamingju! Teekid pitt er tilbuid til notkunar. Haltu afram i naestu skref til ad
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leera hvernig bt getur nytt Raspberry Pi binn vel.

Ef Raspberry Pi pinn reesist ekki innan 5 mintutna skaltu athuga stéouljosio.
Ef pbad blikkar, Sja Kafla LED warning flash codes

1. Ef Pi binn neitar a0 raesa skaltu profa eftirfarandi motveegisskref:
2. ef bl notar annad raesiteeki en SD-kort skaltu profa ad reesa af SD-korti

3. endurmyndadu SD-kortid bitt ; vertu viss um ad klara allt stadfesting-
arskrefio i Imager uppfeerou reesiforritid 4 Raspberry Pi pinum, endurmyndadu
sidan SD-kortid pitt

Ef pa velur ad sleppa styrikerfisadlégun i Imager mun Raspberry Pi keyra
uppsetningarhjalp vid fyrstu reesingu. Pu parft skja og lyklabord til ad fletta i
gegnum toframanninn; mus er valfrjals.

Welcome to the Raspberry Pi Desktop!
Before you start using it, there are a few things to set up

Press 'Next' to get started.

If you are using a Bluetooth keyboard or mouse, put them into
pairing mode and wait for them to connect

MNext

Mynd 15.24: Valkveet moguleikar
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15.16 Bluetooth

Ef b1 ert ad nota Bluetooth lyklabord eda mis mun petta skref leida pig 1 gegnum
porun taekja. Raspberry Pi binn mun leita ad pérudum teekjum og tengjast fyrsta
teekinu sem pad finnur fyrir hvern hlut. Petta ferli virkar med innbyggdum eda
ytri USB Bluetooth millistykki. Ef pa notar USB millistykki skaltu tengja pad
vid adur en bu rzesir Raspberry Pi.

15.17 Stadsetining

Pessi sida hjalpar pér ad stilla land pitt, tungumal og timabelti og lyklabordsupp-
setningu.

Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the
language, time zone, keyboard and other international settings

Country: United Kingdom o
Language: British English o
Timezone Belfast 5

Use English language | # Use US keyboard

Press 'Next when you have made your selection.

Back Next

Mynd 15.25: Timi og timabelti

88



15.18 Notandi

Pessi sida hjalpar pér ad stilla notandanafn og lykilord fyrir sjalfgefna notenda-
reikninginn. Sjalfgefid er ad eldri utgafur af Raspberry Pi OS setja notandanafn-
i0 4 ,pi‘. Ef bt notar notandanafnid ,pi“, fordastu gamla sjalfgefna lykilordid
sraspberry” til ad halda Raspberry Pi éruggum.

Create User
You need to create a user account to log in to your Raspberry
Pi

The username can only contain lower-case letters, digits and
hyphens, and must start with a letter.

Enter username: wintermute
Enter password: correct horse battery staple
Confirm password: correct horse battery staple

Hide characters

Press 'Next' to create your account

Back Next

Mynd 15.26: Notendanaf og lykilord

15.19 Wi-Fi

Pessi sida hjalpar pér ad tengjast Wi-Fi neti. Veldu valinn netkerfi af listanum.
Ef netid pitt krefst lykilords geturdu slegid pad inn hér.
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15.20 Borwser

Select Wireless Network

Select your wireless network from the list

Pi Guest
Pi Other T
Pi Example & =

Press 'Next' to connect, or 'Skip' to continue without connecting.

Back Skip Next

Mynd 15.27: Velja Wi-FI

Pessi sida gerir pér kleift ad velja Firefox eda Chromium sem sjalfgefinn netvafra.

Pu getur valfrjalst fjarleegt vafrann sem bu setur ekki sem sjalfgefinn.

15.21 Hugbtnadaruppfaerslur

Pegar Raspberry Pi binn hefur adgang ad internetinu hjalpar pessi sida pér ad
uppfeera styrikerfid og hugbtinadinn i nyjustu atgafur. Medan & hugbinadarupp-
feersluferlinu stendur mun téframadurinn fjarleegja vafra sem ekki er sjalfgefinn
ef b valdir ad fjarleegja hann i valskrefinu fyrir vafra. Pad getur tekid nokkrar

minatur ad hlada nidur uppfeerslum.

Pegar pu sérd sprettiglugga sem gefur til kynna ad kerfid pitt sé uppfeert skaltu
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Enter Wireless Network Password

Enter the password for the wireless network "Pi Pi"

Password: | ssssssssssssssssesssssssig |
v Hide characters

Press 'Next' to connect, or 'Skip' to continue without connecting

Back Skip Next

Mynd 15.28: Lykilord 4 Wi-Fi
smella & OK til ad halda afram { naesta skref.

15.22 Enduraesing

I lok stillingarhjalparinnar skaltu smella 4 Endurrzesa til ad endurraesa Raspberry
Pi. Raspberry Pi pinn mun beita stillingum pinum og raesa & skjabordid.

15.23 Tilbuid

N1 pegar Raspberry Pi binn er settur upp og tilbiinn til notkunar, hvad er nzest?
Raspberry Pi OS kemur med moérgum naudsynlegum forritum fyrirfram uppsett
svo pu getur byrjad ad nota pau strax. Ef pu vilt nyta pér énnur forrit sem okkur
finnst gagnleg, smelltu 4 hindberjataknid efst i vinstra horninu & skjanum.
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Choose Browser

Both the Chromium and Firefox web browsers are preinstalled
on Raspberry Pi OS. Select the one you prefer to use

Chromium (* Firefox
v Tick here to uninstall the unused browser

Press 'Next when you have chosen a browser.

Back Next

Mynd 15.29: Veja vafra

Veldu Preferences > Recommended Software i fellivalmyndinni og bt munt
finna pakkastjorann. Pua getur sett upp fjolbreyttan hughbtnad sem meelt er med
hér okeypis.

Til deemis, ef pu setlar ad nota Raspberry Pi sem heimilistélvu geetirdu fundid
LibreOffice gagnlegt til ad skrifa og breyta skjolum og téflureiknum P getur lika
gert Raspberry Pi adgengilegri med forritum eins og skjasteekkunargleri og Orca
skjalesara, sem er ad finna undir Universal Access.
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Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.

Press 'Next' to check and update software, or 'Skip' to continue
without checking.

Back Skip . Next

Mynd 15.30: Viltu uppfeera niina eda seina?
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Downloading updates - please wait...

Mynd 15.31: Velja Wi-FI
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Setup Complete

Your Raspberry Pi is now set up and ready to go

Press 'Restart' to restart your Raspberry Pi and launch the
desktop.

Back Restart

Mynd 15.32: Endursseum til ad klara
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Fecormended Softvare
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Fiefox
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Close | Aoply

Mynd 15.33: Velja Wi-FI
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16 GPIO

GPIO er hugbunadarforrit (klasi) sem sér um samskipti inn- og utganga Raspberry
Pi vid orgjorvann. Pad parf ad setja hann upp sérstaklega ef setlunin er ad nota
tolvuna til ad styra ljosum eda 60rum ytri teekjum.

Uppsetning

Innsetningin fer fram { skipanaglugganum med eftirfarandi skrefum (skipanir eru
feitletradar i kodadeeminu hér ad nedan):

Nadu { GPIO pakkann af https://pypi.python.org/pypi/RPi.GPIO og vistadu
hann i pi-méppunni.

Opnadu LX Terminal og keyrou eftirfarandi skipanir:

sudo apt-get install python-dev
tar zxf nafn_skrarinnar

cd nafn_skrarinnar

sudo python setup.py imnstall

Til ad vidhalda styrikerfinu med uppfeerslum:

[
‘sudo apt -get update
L

Til a0 visa i ‘RPi.GPIO‘ sem bara ‘GPIO*:

[
| import RPi.GPIO as GPIO
L

Pad eru tvaer leidir til ad visa { pinnana { 40 pinna tenginu 4 télvunni:
Visa { pinnana i réttri namerar6d (1-40):

T
‘GPIO.setmode(GPID.BOARD)
L

Visa i pinnana eftir rdsum:

[
| GPID.setmode (GPIO.BCM)
L

Vid notum adferdina ‘GPIO.setmode(GPIO.BCM)‘ og notum eftirfarandi t6flu
til ad sja hvada pinnum vid tengjumst. Rasin ‘GPIO17¢ tengist pinna 11 i 40 pinna
tenginu, og ‘GPIO18‘ tengist pinna 12.

97


https://pypi.python.org/pypi/RPi.GPIO

myndinni um 90 gradur til heegri

Pi Model B/B+
3vV3 5V
Power Power
GPlO2 5V
SDA1 12C Power
GPIO3 Ground
SCL1 12
GPlO4 GPlO14
UARTO_TXD
Ground GPIO15
UARTO_RXD
GPIO17 GPlO18
PCM_CLK
GPIO27 Ground
GPlO22 GPl023
3v3 GPlo24
Power
GPl1O10 Ground
SPIO_MOS|
GPlO9 GPI025
SPI0_MISO
GPlO11 GPlo8
SPI0_SCLK SPI0_CEO_N
Ground GPIO7
SPI0_CE1_N
ID_SD ID_ScC
12C 1D EEPROM 12C ID EEPROM
GPIOS Ground
GPIO&B GPlIO12
GPIO13 Ground
GPIO19 GPIO16
GPlO26 GPlO20
Ground GPlo21
Pi Model B+

Mynd 16.1: Samskipti Raspberry Pi vid pinna.Heimild: ResearchGate.
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17 Atburdarvoktun

Haegt er a0 lata forritio vakta dkvedinn inngang og framkvaema skipanir ef breyting
verour 4 honum. Pannig getum vid keyrt dkvedinn koda i hvert sinn sem atburdur
4 sér stad. Atburdarvoktun er yfirleitt keyrd i lykkjum Voktunin er sett inn med
skipuninni:

[
1 ‘GPIO.add_event_detect(channel, GPIO.RISING)
L

Pessi skipun vaktar hvort akvedinn inngangur risi (OV uppi 3,3V)
Nota ma EF (IF) skilyroi til ad tékka hvort atburdur hafi 4tt sér stad 4 dkvedn-
um inngangi og bregdast vid pvi.

[
1 ‘If GPIO.event_detected (channel, GPIO.RISING)
L
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18 Stjérn Segulida

Kodadaemi

1 import RPi.GPIO as GPIO
2 | import time

1 | # define relay pin
5 |relay_pin = 21

7 |# set GPIO mode as GPIO.BOARD

& | GPIO.setmode (GPIO.BCM)

9 |# setup relay pin as OUTPUT

10 | GPIO.setup(relay_pin, GPIO.OUT)
11
12 | # Open Relay

13 | GPIO.output(relay_pin, GPIO.LOW)
14 |# Wait half a second

15 | time.sleep(0.5)

16 |# Close Relay

17 | GPIO.output(relay_pin, GPIO.HIGH)
18 | # Wait half a second

19 | time.sleep (0.5)

20 |# Close Relay

21 | GPIO.output(relay_pin, GPIO.LOW)
22 | GPIO.cleanup ()
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19 2x16 LCD skja

Mynd 19.1: Tilvintun vantar

LCD-skjarinn er einn af floknustu hlutunum . Hann hefur ahrif baedi & hvernig
hugbtinadinum er stjéornad og hvernig skjarinn sjalfur virkar. Skjarinn hefur 16
litla pixla svid & 2 linum, par sem hvert svid er 5x8 pixlar. Hverjum pixli er
stjornad af orstyringum til ad syna stafi, tolustafi og sérstafi. Petta pydir ad heegt
er a0 syna allt ad 32 stafi i einu 4n bess ad purfa ad stjorna hverjum pixli fyrir
sig.

Til ad audvelda notkun eru mikilvaegustu stafirnir, eins og A-O, 0-9 og nokkrir
sérstafir, pbegar forforritadir. Notendur hafa einnig moguleika & ad skra 8 sérsnidna
stafi til viobotar. Pessi fjolbreytileiki og plassid til ad birta texta og tolur gerir
LCD-skjainn mjog hentugan fyrir margvisleg forrit.

Skjanum er stjornad med einfoldum stafreenum merkjum. Par sem Raspberry
Pi hefur adeins nokkur tiltsek stafreen inntak og tittak, er notud I2C eining til ad
baeta vid fleiri stafreenum inntékum og uttckum. Petta er synt & myndinni. Birtu-
stig skjasins er stillt { med potentiometer. Petta er heegt ad stilla med skrafjarni
par til skjarinn hefur bestu birtuskil og allt er audvelt ad lesa.
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Profum Hér ad skrifa Hallo Wolrd og sja hvort textin kemur & skja.

# Example using a character LCD backpack.
import time
import Adafruit_CharLCD as LCD

# Define LCD column and row size for 16x2 LCD.
lcd_columns = 16
lcd_rows = 2

# Initialize the LCD using the pins
lcd = LCD.Adafruit_CharLCDBackpack (address=0x21)

try:
# Turn backlight on
lcd.set_backlight (0)

# Print a two line message
lcd.message (’Hello\nworld!’)

# Wait 5 seconds
time.sleep(5.0)

# Demo showing the cursor.
lcd.clear ()
lcd.show_cursor (True)
lcd.message (’Show cursor’)

time.sleep(5.0)

# Demo showing the blinking cursor.
lcd.clear ()

lcd.blink (True)

lcd.message (’Blink cursor’)

time.sleep(5.0)

# Stop blinking and showing cursor.
lcd.show_cursor (False)
lcd.blink(False)

# Demo scrolling message right/left.

lcd.clear ()

message = ’Scroll’

lcd.message (message)

for i in range(lcd_columns-len(message)):
time.sleep (0.5)
lcd.move_right ()

for i in range(lcd_columns-len(message)):
time.sleep (0.5)
lcd.move_left ()

# Demo turning backlight off and on.
lcd.clear ()

lcd.message (’Flash backlight\nin 5 seconds...’)
time.sleep (5.0)
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o

# Turn backlight off.
lcd.set_backlight (1)
time.sleep (2.0)

# Change message.

9 lcd.clear O)

60 lcd.message (’Goodbye!?)

=

o

a o oo @
=

61 # Turn backlight on.
62 lcd.set_backlight (0)
63 # Turn backlight off.
64 time.sleep (2.0)

65 lcd.clear ()

66 lcd.set_backlight (1)
67 | except KeyboardInterrupt:

68 # Turn the screen off
69 lcd.clear ()
70 lcd.set_backlight (1)

Rapsberry Pi

Fc

‘ MCP 23008 ‘
Digital Outputs

Digital Inputs
LCD Display

Mynd 19.2: Tilvintun vantar
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20 Forrit

20.1 Forrit 1

Vid tengjum ljosdi6duna vid GPIO18 sem er pinni 12 i 40 pinna tenginu. Vid
notum engan inngang til ad starta pessu heldur gerir forritio pad sjalft. Venjuleg
5mm raud ljosdioda parf c.a 1,8V til ad kvikna. Utgangurinn sendir ut 3,3V sem
er of mikio fyrir dibduna svo vid purfum ad setja inn vidnam & milli dtgangs
og di6du til ad fella spennuna ar 3,3V i 1,8V eda um 1,5V. Di6dan tekur 10mA
(0,010A) straum og vid reiknum steerd vidnamsins med:

U=(33V—-18V)=15V, I=0.0104

Setjum gildi inn i jéfnuna:

L5V
T 0.0104

Ef notud er 3 mm LED ma gera rad fyrir 5 mA straumi (0,005 A) og vidnam
R =3009.
Tengingin verdur pa eftirfarandi:

=1509Q

Raspbermry Pi Raspberry Pi

33y 150Q qav 33y 300Q qgv
GPIO18 s GPIO18 ey
inni 5mm i 12 3mm

LED N/ LED \ /3,

ov
Mynd 20.1: Eirikur Gudmundsson — TNT 303

Forritskodinn er eftirfarandi:

Athugid: # téknar athugasemd (e. comment) { Python. Linur sem byrja & #
eru ekki keyrdar med forritinu, heldur eru peer settar inn sem hjalparteeki fyrir
forritarann og til upplysingar fyrir adra sem lesa kdédann.
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Adeins textinn sem er **ekki** med # { byrjun er keyrdur (RUN).

L Forrit 1 -----------"-"-"-"“"“““““““ -~

R e e Kveikt & diodu --------------- oo

[ Raspberry Pi Hardware Projects eftir Dogan Ibrahim --

# Petta forrit kveikir & dioddu

Import RPi.GPIO as GPIO # til ad geta notad GPIO i stad RPi.GPIO

GPIO.setmode (GPIO.BCM) # Akvedum hvada nimeringu vid notum
fyrir I/0

GPIO.setup (18, GPIO.OQOUT) # Ras 18 (pinni 12) er Gtgangur

GPIO.output (18, 1) # Ras 18 (Pinni 12)er sett i on (1). Didda
lysir

GPIO.cleanup() # Hreinsum til eftir okkur (Petta lifir ekki, vantar
tima

Pessa tengingu er audvelt ad framkveema & svokolludu braudbretti. Haegt er ad
tengja Raspberry Pi audveldlega vid svona braudbretti med 40 pinna borda svipad
og vid finnum i gémlum tolvum og eru t.d. notadir til ad tengja geisladrif vid
mo6durbord tolvu. Svona kit er haegt ad kaupa & netinu.

Uppsetningu eins og & myndinni hér ad ofan er meira mél ad bia til en audveld-
ar allar tengingar og gerir peer synilegri. Pad getur verid flokio ad rekja tengingar
& braudbordi. Hun er bvi tilvalin { kennslu. Pad er lika baegilegt i kennslu ad vera
med tilbanar inn og ttgangse iningar.
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Mynd 20.2: Heegt ad kaupa svona set & neitnu
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20.2 Forrit 2

Annad forritio okkar er einfalt. Pad leetur ljosdiodu (LED) blikka 10 sinnum med
1 sek millibili . Forritid sem keyrir petta verkefni litur svona tut.

I Forrit 2 ---------------c -
R e Blikkandi didéda --------------"-"-"----~-~--~-~-~-~-~—-
#---- Raspberry Pi Hardware Projects eftir Dogan Ibrahim -------
# Petta forrit l®atur didédu blikka 10 sinnum med 1 sek millibili
import RPi.GPIO as GPIO # til ad geta notad GPIO i stad RPi.GPIO
import time # Naum i fall sem sér um timatalningu fyrir okkur
GPIO.setmode (GPIO.BCM) # Akvedum hvada nimeringu vid notum

fyrir I/0
GPIO.setup (18, GPIO.OQOUT) # Ras 18 (pinni 12) er Gtgangur
for counter in range (0,10): # counter er teljari fyrir

lykkju sem
keyrir 10 skipti

GPIO.output (18, 1) # Ras 18 (Pinni 12)er sett i
on (1).
Inndrattur 4 bil
time.sleep (1) # Bidum i 1 sek. Ras 18 er enn 1 on
GPIO.output (18, 0) # Ras 18 (Pinni 12)er sett i off (0).
time.sleep (1) # Bidum i 1 sek. Ras 18 er enn i off
GPIO.cleanup () # Hreinsum til

Allt sem er dregid inn um 4 bil & eftir for skipuninni tilheyrir for lykkjunni .
Hun keyrir 10 sinnum. I hvert skipti kviknar og slokknar 4 diédunni einu sinni.
Vid getum lika notad breytur i forritinu til ad gera pad skiljanlegra.

L Forrit 2 med breytum-----------------—-—~—~—~—~—~—~—~—~-~-~-~--
R Blikkandi didéda ---------------------—-~-—~—-~-~—~—~—~—~—-
#---- Raspberry Pi Hardware Projects eftir Dogan Ibrahim ----------
# Petta forrit latur didédu blikka 10 sinnum med 1 sek millibili
Import RPi.GPIO as GPIO # til ad geta notad GPIO i stad RPi.GPIO
Import time # Naum i fall sem sér um timatalningu fyrir okkur
LED = 18 # Skilgreinum tdéluna 18 sem LED. LED er breyta
oN =1 # Skilgreinum téluna 1 sem ON. ON er breyta
OFF = 0 # Skilgreinum téluna O sem OFF. OFF er breyta
GPIO.setmode (GPIO.BCM) # Akvedum hvada nimeringu vid notum
fyrir I/0

GPIO.setup(LED, GPIO.OUT) # Ras 18 (pinni 12) er utgangur

for counter in range (0,10): # counter er teljari fyrir lykkju
sem keyrir
10 skipti

GPIO.output (LED, ON)# Ras 18 (Pinni 12)er sett i on (1).
Inndrattur 4 il

time.sleep (1) # Bidum i 1 sek. Ras 18 er enn 1 on

GPIO.output (LED, OFF) # Ras 18 (Pinni 12)er sett i off (0).

time.sleep (1) # Bidum i 1 sek. Ras 18 er enn 1 off
GPIO.cleanup () # Hreinsum til

Forritid er laesilegra svona.
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20.3 Forrit 3

I neesta verkefni zetlum vid ad tengja 8 di6dur vid tolvuna og lata beer blikka
r60, nedan fra og upp.Tengingin er svona.

1 | # e m e e Forrit 3 ----------------~--——-~—----
P i 8 blikkandi LED -----------coomoooom
3 |#------- Raspberry Pi Hardware Projects eftir Dogan Ibrahim --

3
4 | Import RPi.GPIO as GPIO
5 | Import time
6 |# Baum til grappu sem inniheldur BCM rasirnar.
# Pannig getum vid visad i nuimer didédunnar sem & ad vera
# kveikt i stad bess ad vera med 8 Gtganga skilgreina i
# hverri umferd lykkjunnar
10 |# LEDs[1] = 9, LEDs[2] = 10 o.s.frv.

# R6d0in er si sama og i tengingunum & myndinni

# 9 er nedsta diddan og 2 su efsta
13 |LEDs = [9,10,22,27,17,4,3,2]
14 |ON =1
15 |OFF = 0
16 | GPIO.setmode (GPIO.BCM)
17 | for i in range (0,8):

18 GPIO.setup(Leds[i], GPIO.QUT) # skilgreinum pinnana sem Utganga
19 | # Kveikjum og slékkvum & didédunum 10 sinnum med 1 sek. millibili
20 | for i in range (0,10): # keyrum 10 sinnum 1 gegnum lykkjuna
21 For j in range (0,8): # tvofold lykkja
22 GPIO.output (LEDs[j], ON)
23 time.sleep (1)
24 For j in range (0,8):
25 GPIO.output (LEDs[j], OFF)
26 time.sleep (1)

Raspheiry P LEDs
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Mynd 20.4: Eirifkur Gudmundsson TNT 303
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20.4 Forrit 4 Umferdaljos

This Raspberry Pi Pico MicroPython code was developed by newbiely.com

This Raspberry Pi Pico code is made available for public use without
any restriction

For comprehensive instructions and wiring diagrams, please visit:

https://newbiely.com/tutorials/raspberry-pico/raspberry-pi-pico-traffi

import machine
import time

# Define pin numbers (you can change these to match your wiring)
PIN_RED = 19 # GPIO19 on Raspberry Pi Pico
PIN_YELLOW = 21 # GPIO21 on Raspberry Pi Pico
PIN_GREEN = 22 # GPI022 on Raspberry Pi Pico

# Define times in seconds (MicroPython uses seconds for time.sleep)
RED_TIME = 4 # RED time in seconds

YELLOW_TIME = 4 # YELLOW time in seconds

GREEN_TIME = 4 # GREEN time in seconds

# Setup pins as output

red = machine.Pin(PIN_RED, machine.Pin.OQUT)
yellow = machine.Pin(PIN_YELLOW, machine.Pin.0UT)
green = machine.Pin(PIN_GREEN, machine.Pin.QUT)

# Main loop
while True:
# Red light on
red.value (1) # turn on red
yellow.value(0) # turn off yellow
green.value (0) # turn off green
time.sleep (RED_TIME) # keep red light on for the defined period

# Yellow light on

red.value (0) # turn off red

yellow.value (1) # turn on yellow

green.value (0) # turn off green

time.sleep (YELLOW_TIME) # keep yellow light on for the defined
period

# Green light on

red.value (0) # turn off red

yellow.value (0) # turn off yellow

green.value (1) # turn on green

time.sleep (GREEN_TIME) # keep green light on for the defined
period

20.5 Skynjar fjardlaegd

112

c-ligh



B~ oW

o

from machine import Pin, Timer
import time

# Define the pins for the trigger and echo

trig = Pin(1, Pin.O0UT) # The Raspberry Pi Pico pin (GP1) connected
to TRIG pin of the ultrasonic sensor

echo = Pin(0, Pin.IN) # The Raspberry Pi Pico pin (GPO) connected
to ECHO pin of the ultrasonic sensor

def read_distance():
# Ensure the trigger pin is low for a clean pulse
trig.value (0)
time.sleep_us (2)

# Send a 10 microsecond pulse to start the measurement
trig.value (1)

time.sleep_us (10)

trig.value (0)

# Measure the duration of the echo pulse

while echo.value() == 0:
signal_off = time.ticks_us()

while echo.value() == 1:
signal_on = time.ticks_us()

# Calculate the duration of the echo pulse
time_passed = signal_on - signal_off

# Calculate the distance in centimeters
distance = (time_passed * 0.0343) / 2

return distance

# Check the sensor every 1 seconds
while True:
distance = read_distance ()
print(’Distance:’, distance, ’cm’)
time.sleep (1)

113




114



21 LED warning flash codes

Ef Raspberry Pi tekst ekki ad reesa sig af einhverjum astzedum, eda parf ad slokkva
4 honum, mun LED i mérgum tilfellum blikka édkvedinn fjélda sinnum til ad gefa
til kynna hvad gerdist. Ljosdiédan mun blikka { nokkur 16ng blikk (0 eda fleiri) og
gefa sidan stutta blikka til ad gefa til kynna nakveema stédu. I flestum tilfellum
mun mynstrid endurtaka sig eftir tveggja sekundna bil.

Long flashes

Short flashes

Status

0

w

Generic failure to boot

start*.elf not found

Kernel image not found

SDRAM failure

©| ool ~| i

Insufficient SDRAM

—
e}

In HALT state

Partition not FAT

Failed to read from partition

Extended partition not FAT

File signature/hash mismatch - Pi 4 and Pi 5

SPI EEPROM error - Pi 4 and P15

SPI EEPROM is write protected - Pi 4 and Pi 5

I12C error - Pi4 and Pi 5

Secure-boot configuration is not valid

RP1 not found

Unsupported board type

Fatal firmware error

Power failure type A

S R W W W WO OO OO

N O Y | W W N | W N~

Power failure type B

Tafla 21.1: Raspberry Pi Boot Error Codes
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22  Verkefni i python

22.1 Breytur (strengur , heiltélur, kommutolur)

I pessu verkefni eigid pid ad skrifa 1itid forrit sem spyr um 2 hluti og skrifar pa
ut. Breytur (strengur , heiltélur, kommutdlur) — innslattur

1.1 Nafn og aldur. Forritid spyr um nafn og aldur notandans, svo er pbad
sett inn i setningu:

nafn = input("Hvad heitirdu? ")
aldur = input("Hvad ertu gamall/gémul? ")
print (f"Velkomin/n & Python néamskeid {nafn}, {aldur} ara.")

1.2 Prjar tolur — summur, margfeldi, og fradrattur Forritid bidur not-
andann um ad sld inn prjar tolur og prentar sidan t summu, margfeldi og fradratt
talnanna:

talal = int(input("S1adu inn télul: "))

tala2 = int (input("S14adu inn tdlu2: "))

tala3 = int(input("S1&4du inn toélu3: "))

summa = talal + tala2 + tala3

margfeldi = talal * tala2 * tala3

fradrattur = talal - tala2 - tala3

print (f"Fyrsta talan er: {talall}")

print (f"0Onnur talan er: {tala2}")

print (f"Pridja talan er: {tala3l}")

print (£"Summa talnanna er: {summal}")

print (f"Margfeldni talnanna er: {margfeldil}")
print (f"Fradrattur talnanna er: {fradrattur}")

1.3 Rammal kassa Forritido bidur um prjar hlidarlengdir og reiknar rimmaél
kassans:

hzd = int(input("Sladu inn hzd kassans: "))

lengd = int(input("S1adu inn lengd kassans: "))
breidd = int(input("S1ladu inn breidd kassans: "))
rimmal = hxd * lengd * breidd

print (f"Rammal kassans er: {rammall}")
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1.4 Breyta Celsius i Fahrenheit Forritio tekur hitastig i gradum & Celsius
og reiknar pad i Fahrenheit:

celsius = float(input("S1adu inn hitastig i Celsius: "))
fahrenheit = (1.8 * celsius) + 32
print (f"Hitastig i Fahrenheit er: {fahrenheit}")

1.5 Samanburdur a tveimur t6lum Forritid bidur um tveer télur og ber
peaer saman:

talal = int(input("S1&4du inn tolul: "))
tala2 = int(input("S1adu inn télu2: "))
if talal > tala2:

print ("Fyrsta talan er stzrri en dnnur talan.")
elif talal < tala2:

print ("Fyrsta talan er minni en 6nnur talan.")
else:

print ("Télurnar eru jafnar.")

1.6 Klukkustundir og mintatur Forritid breytir heildarfjolda klukkustunda
1 klukkustundir og minutur:

klukkustundir = int (input("S1adu inn fjélda klukkustunda: "))

stundir = klukkustundir // 60

minutur = klukkustundir % 60

print (£"{klukkustundir} klukkustundir jafngilda {stundir}
klukkustundum og {minutur}

mindGtum.")

1.7 Dagar i ar, manudi og daga Forritid breytir fjolda daga i 4r, manudi
og daga:

dagar = int(input("S1adu inn fjolda daga: "))
ar = dagar // 365

manudir = (dagar % 365) // 30

afgangs_dagar = (dagar % 365) % 30

print (f"{dagar} dagar jafngilda {ar} ari, {m&nudir} manudum og
{afgangs_dagar}
dsgum.")
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1.8 Aldursflokkar
Forritio bidur um aldur og flokkar notandann i aldurshop:

aldur = int(input("S1adu inn aldur: "))
if 13 <= aldur <= 19:
print ("Pd ert unglingur.")
elif 20 <= aldur <= 64:
print ("Pa ert fullordinn.")
elif aldur >= 65:
print ("P4 ert eldri borgari.")
else:
print ("Pd ert barn.")Sladu inn télu2: 5

1.8 Aldursflokkar Forritid bidur um aldur fr4 notanda og prentar ut hvort
vidkomandi sé unglingur (13-19 ara), fullordinn (20-64 ara) eda eldri borgari (65
ara eda eldri).

aldur = int(input("Sladu inn aldur: "))
if 13 <= aldur <= 19:
print ("Pa ert unglingur.")
elif 20 <= aldur <= 64:
print ("Pa ert fullordinn.")
else:
print ("PG ert eldri borgari.")

1.9 Proésenta réttra svara Forritido bidur notanda um fjolda réttra svara og
heildarfjolda profatrida og reiknar prosentu réttra svara.

rett_svor = int(input("Sl&adu inn fjdlda réttra svara: "))
heildar_fjoldi = int(input("S1adu inn heildarfjélda préfatrida: "))
prosent = (rett_svor / heildar_fjoldi) * 100

print (£"Pu fékkst {prosentl}) rétt ar prdéfinu.")

1.10 Margfeldi af annarri t6lu Forritid bidur um tveer heiltélur og prentar
hvort énnur peirra sé margfeldi af hinni.

talal = int (input("S1adu inn télul: "))
tala2 = int (input("S14adu inn tdlu2: "))
if talal % tala2 == 0:
print (£"{talal} er margfeldi af {tala2}.")
else:
print (f"{talal} er ekki margfeldi af {tala2}.")

1.11 Matarinnkaup — krénur i evrur
Forritid bidur um upphaed matarinnkaupa i islenskum kréonum og reiknar
kostnadinn i evrum (1 evra = 150 ISK).

isk = float(input("S1adu inn upphzd matarinnkaupa i ISK: "))
eur = isk / 150
print (f"Kostnadurinn i evrum er {eur} EUR.")
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1.12 Medaltal tveggja talna Forritid bidur um tvaer heiltolur og reiknar ut
medaltal peirra.

talal = int(input("S14du inn fyrri tdlu: "))

tala2 = int(input("Sladu inn seinni tdlu: "))

medaltal = (talal + tala2) / 2

print (f"Medaltal talnanna {talal} og {tala2} er {medaltall}.")

1.13 Flatarmal rétthyrnings Forritid bidur um lengd og breidd rétthyrnings
og reiknar flatarmal hans.

lengd = int(input("S1ladu inn lengd rétthyrningsins: "))
breidd = int(input("Sladu inn breidd rétthyrningsins: "))
flatarmal = lengd * breidd

print (f"Flatarméal rétthyrningsins er: {flatarmall}")

1.14 Flatarmal hrings

Forritid bidur um geisla hrings og reiknar flatarmél hans.
Formulan er: flatarmdl = 7w * radius”2

Dami: Reikna flatarmal hrings

import math

radius = float(input("S1adu inn geisla hringsins: "))
flatarmal = math.pi * radius ** 2

print (f"Flatarmal hringsins er: {flatarmall}l")
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22.2 Skilyroissetningar (if — else)

2.1Forritid 4 ad bidja um t6lu Ef talan er steerri en 100 4 ad prentast: ,,Talan
er steerri en 100“. Annars 4 ad prentast: ,Talan er 100 eda minni“.

2.2 Forritid umbreytir tommum i sentimetra eda 6fugt

Forritid spyr hvort umbreyta eigi tommum i sentimetra eda sentimetrum f{
tommur. Forritid spyr sidan um adra steerdina en reiknar hina. I einni tommu
eru 2.54 sentimetrar.

2.3 Forritid spyr um tveer heiltélur Forritid skrifar sidan hvor talan er
minni. Ef tvisvar er slegin inn sama talan & forritid ad skrifa: “T'Glurnar eru jafn
storar”.

2.4 Forritid spyr um ntimer méanadar Forritid skrifar sidan tt hvad man-
udurinn heitir. Ef slegin er inn tala sem er 0 eda minni eda 13 og heerri & ad
skrifast at: “Rangur innslattur”.

2.5 Forritid spyr um prjar heilt6lur. Pad ma ekki sla inn sému téluna
tvisvar sinnum. Forritid skrifar sidan hver talnanna er minnst.

2.6

Notid sama deemi og 1 1id a { verkefni 1. Spyrjid nu einnig um kyn notanda (kk
eda kvk). Ef notandi svarar kvk 4 ad prentast: Velkomin & forritunarnamskeid
[nafn], [aldur| ara. Ef notandi svarar kk & ad prentast: Velkominn & forritunar-
namskeid [nafn], [aldur| ara. Ef notandi svarar hvorki kk né kvk 4 ad prentast
,Rangur innslattur.
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22.3 Lykkjur (for/while)
3.1 Notid for lykkju til ad prenta allar tolur & bilinu 1 til 50 (badar medtaldar).

3.2 Forritio les inn tveer heiltlur fra lyklabordi og prentar ut & skjainn allar
tolur & bilinu & milli talnanna. Ef télurnar eru jafnhdar eda 6nnur einum heerri
en hin, birtid pa villubod um ad engar tolur séu a bilinu.

3.3 Forritid bidur notanda um ad sla inn upphafstolu og lokatélu. Forritid
birtir allar oddatdlur fra upphafstélu til og med lokatélu. T.d. ef notandi sler
inn t6luna 2 og 7, birtast télurnar: 3, 5, 7.

3.4 Buio til forrit sem leggur saman allar télur 4 dkvednu bili. T.d. ef bilid er
fr4 5 upp 1 11 & nidurstadan ad vera 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11 = 56. Notandinn
4 ad akveda hvada bil er valid.

3.5 B0 til forrit sem skrifar dt eina linu { margféldunartéflu. Forritid spyr
hvada linu eigi ad skrifa. Ef t.d. er bedid um linu 3, ztti ad skrifast:

3 sinnum taflan:
3x1=23
3x2=26
3x3=29
3 x4 =12
3 x5 =15
3x6 =18
3x7=21
3x8=24
3x9 =27
3 x 10 = 30

3.6 Forritid reiknar flatarmal prihyrnings. Forritid spyr um grunnlinu og haed
brihyrnings og skrifar sidan ut flatarmal prihyrningsins:

grunnlina x haed
2

Forritid spyr hvort endurtaka eigi petta eda ekki og endurtekur par til notandinn
akvedur ad heetta (notid while lykkju).

Flatarmal =

3.7 Forritid bidur notanda um heiltélu n. Pad reiknar it summu allra talna
fra 1 til n. Deemi: Ef notandi sleer inn 5, ba reiknar forritio:

1+2+3+445=15.

3.8 Buid til forrit sem prentar ut allar télur fra 1 til 100 sem eru margfeldi af
3 en ekki af 5. Daemi: 3, 6, 9, 12, ...
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3.9 Forritid les inn heiltélu n og prentar at alla deilendur n, b.e. allar tolur
sem ganga upp i n. Deemi: Ef n = 12, b4 eetti forritid ad skrifa: 1, 2, 3, 4, 6, 12.

3.10 Forritid bidur notanda um tveer heiltdlur og reiknar margfeldi peirra. Ef
onnur talan eda badar eru neikvaedar, skrifar forritid ad ekki sé haegt ad reikna
margfeldi neikveedra talna.

3.11 Buid til forrit sem les heiltolu fra notanda og prentar it margfoldunartoflu
fra 1 til 10 fyrir bessa t6lu. Daemi: Ef notandi sleer inn 4, setti forritid ad prenta:

3.12 Forritid les inn heiltélu fra notanda og prentar ut allar toélur fra 1 upp
ad talan sjalf. Forritid prentar ut hvern fjorda staf i stad hvern staf. Deemi: Ef
notandi sleer inn 12, ba birtist: 4, 8, 12.

3.13 Forritid les inn heiltdlu n og prentar sidan stjérnur () i n linur, par sem
fyrsta linan inniheldur eina stjérnu og hver lina hefur eina stjérnu meira en si
fyrri. Deemi: Ef n = 5, pa birtir forritio:

X%

X k%

* %Kk k
* %k k%

3.14 Forritid les inn heiltolu fra notanda og reiknar it summu allra slétttalna
& bilinu fra 1 til pessarar t6lu. Deemi: Ef notandi sleer inn 6, pa eetti forritio ad
reikna ut: 244+ 6 = 12.

3.15 Bid til forrit sem bidur notanda um heiltélu og prentar sidan ut allar
tolur sem eru margfeldi af 5 og eru minni en eda jafnar télunni sem var slegin inn.
Deemi: Ef notandi sleer inn 23, ba birtast télurnar: 5, 10, 15, 20.

3.16 Forritid les inn heiltolu fra notanda og prentar sidan fjolda skrefa til ad
komast 4 0 med pvi ad draga 1 fra tolunni fyrir hvert skref par til talan er ordin
0. Ef talan er neikvaed, birtir forritid ad talan sé ni pegar minni en 0.
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22.4 Listar - random tolur

4.1 Budu til lista sem inniheldur 5 heiltélur (sem pu velur). Prentadu ut t6lu
nr. 3 i listanum.

4.2 Notadu random.randomint() til ad buaa til random télu & bilinu 1-6 (eins
og 6-hlida teningi hafi verid kastad). Prentadu toluna.

4.3 Settu 5 random tolur & bilinu 1-6 1 lista (for lykkja sem fer 5 umferdir).
Notadu append() adferdina til ad baeta télunum vid listann. Prentadu listann eina
tolu { einu.

4.4 Skra skal nofn keppenda { vidavangshlaupi. Fyrst er spurt um fjolda
keppenda, ba eru néfnin tekin inn i lista (med for lykkju), ad lokum skal birta
noéfn keppenda i réttri stafrofsréo.

4.5 Likja & eftir pvi ad tveimur teningum, teningurl og teningur2, sé kastad
fimmtiu sinnum. Pad er tilviljunarkennt hvad kemur upp i hverju kasti en talan
parf samt ad vera & bilinu 1-6. Summa teninganna i hverju kasti er sidan geymd
i listanum kast. Eftir ad 61l kst eru buin skal birta:

1. Listann { heild sinni.

2. Listann { heild sinni radadan fra leegstu ad haestu tolu.

3. Hver heildarsumman er i listanum.

4. Hvert medaltal kastanna er { listanum.
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22.5 5. Functions - dictionaries

5.1
Buid til fall sem tekur télu og setur hana i annad veldi. Munid ad keyra fallid
eftir ad buid er ad skilgreina pad.

def annadVeldi(tala):
tala_2 = tala * tala
# print(tala_2)
return tala_2

tala input ("S14adu inn tdlu: ")
tala = float(tala)

veldi = annadVeldi(tala)
print (tala, "i 6dru veldi er:", veldi)

5.2

Buid til fall sem tekur télu og setur hana 1 tiltekio veldi. Fallid &4 a0 taka tvo
stika (toluna og veldid), sem eru gefnir sem vidfong (arguments) begar fallid er
keyrt.

def Veldi(tala, veldi):
tala_veldi = pow(tala, veldi)
return tala_veldi

tala = input("S1ladu inn veldisstofn: ")
tala = int(tala)
veldi = input("Sladu inn veldisvisi: ")

veldi = int(veldi)

utkoma_veldi = Veldi(tala, veldi)
print (tala, "i veldinu", veldi, "er:", utkoma_veldi)

https://www.tutorialspoint.com/python3/python_dictionary.htm

5.3
Buid til dictionary med nokkrum lykil-gildis pérum (key-value pairs). Birtid
innihaldid i skjabordinu (console) & forminu: 1ykill -> gildi i 16dréttum dalki.

d={’nafn’:’Eirikur’,’aldur’:°56°,’kyn’:’kk’,’starf’: ’kennari’}
#d.keys () Synir alla lyklana i d. [’nafn’,’aldur’,’kyn’,’starf’]
#d.values () Synir 611 gildin 1 d. [’Eirikur’,’56’,’kk’,’kennari’]
#d.items () Synir 611 pdérin i d. [(’nafn’,’Eirikur’...... )
print ("Adferd 1")
for x in d.keys():

print(x +" => " + d[x])
print ("Adferd 2")
for key,value in d.items():

print (key + " => " + value)
#You can get keys using iter
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https://www.tutorialspoint.com/python3/python_dictionary.htm

12 ‘#>>> list(iter(d)) #[’a’, ’b’]
L

5.4 Buid til dictionary sem hefur bokstaf sem key og heiltélu sem value. M4
vera enska stafr6fid. Daemi: "a":1,"b":2,"c¢":3,"d"4,........

Hannio forrit sem bidur um nafn og skrifar at hvada tolustafir eru 4 bak vid
bokstafina. Daemi: karl verdur 11 1 18 12

Forritid 4 einnig ad geta lagt saman tolurnar og skrifad it summu beirra.
Daemi: karl gefur summuna 42

Forritid 4 ad geta bedid um tvo noéfn og sagt til um hvort nafnid hefur heerri
summu.

5.5
Endurtakid forritio fra pvi i 1id d en notid nuna f6ll (functions) til ad reikna
it summurnar og til ad birta télurnar fyrir hvert nafn.

5.6 Bio til fall sem hefur somu virkni og forritid { 1id e { sfingu 4. Fallid 4
ad taka prju vidfong (parameters) — hve morgum tenginum er kastad i hvert sinn,
hversu oft beim er kastad og hve margar hlidar hver teningur hefur (gerum rad
fyrir ad { hvert sinn séu allir teningarnir med jafn margar hlidar).

Bid sidan til fjogur 61l sem hafa eftirfarandi virkni:

e Birtir listann { heild sinni radadan fra leegstu ad haestu télu.

e Reiknar hver heildarsumman er i listanum.

o Reiknar hvert medaltal kastanna er { listanum.
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22.6 6. Reading/writing files

6.1 Istad bess ad bua til dictionary { kodanum & ad nota medfylgjandi .json skra.
Lesid inn skrana med JSON adferdum Python (.load()).

Buiod til textaskra (.txt) sem inniheldur einhvern texta ad eigin vali. Lesid
inn innihald skrannar sem streng og reiknid summu textans 4 svipadan hatt og {
efingu 5.

6.2

Buid til toma textaskra og skrifid inn { hana allar sléttar tolur fra 1 til 1000
(gert med for lykkju) med Python adferdum.

1. Lesid skrana og setjio lista. Prentid ut listann.

2. Finnid summu og medaltal talnanna med tveimur aukastéfum.

3. Finnid allar t6lur sem 8 gengur upp i og setjio i nyja textaskra.

4. Prentio ut upprunalegu skrana me0 bil milli talna og 10 télur { linu.

listi = line.split(’ ) # Skiptir linunni & tvéfoéldu bili og
setur i lista

listi.remove(’ ) # Fjarlegir tom stok ur listanum

listi = list(map(int, listi)) # Breytir strengjalista i heiltdlulista

6.3 Buid til toma textaskra sem innheldur primtolurnar upp ad 100. Setjid
télurnar inn med pvi ad nota for lykkju.

1. Prentio ut skrana.

2. Prentid allar tolur sem innihalda téluna 7.

3. Prentid 1t fjordu hverju tolu og setjid i nyja textaskra. Prentid ut pa skra.
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23 Skynjarar

7.1 Kveikja og slokkva & LED med Raspberry Pi

Verkefni eftir: Pétur Orn Sigurdsson

Pu parft:

e Raspberry Pi télvu
e LED ljos

e 220 ohm vionam

Skref 1: Tengja LED vid Raspberry Pi
Settu minus (-) 4 LED i 1B og plas (+) i 2B 4 prentplotu. Hlidtengdu vidnamid
i plasinn (A2) og hinn endann i -5. Tengdu jumpervira fra Raspberry Pi:

e 5V i nedsta plias (Pin 2)
e GND i nedsta minus (Pin 9)
e GPIO 17 i D1 (Pin 11) sem tengist LED minus

Skref 2: Uppfeera pakkalista

[
1 ‘sudo apt update
L

Skref 3: Setja upp gpiozero bdkasafn

[
1 ‘sudo apt install python3-gpiozero
L

Skref 4: Bua til forrit Farou i méppuna:

[
1 ‘cd Documents
L

Buou til skra:

[
1 | sudo nano blikkled.py
L
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Settu inn eftirfarandi koda:

2 from gpiozero import LED
from time import sleep

led = LED(17)

7 try:

8 while True:

) led.on ()

10 print ("LED ON")
11 sleep (1)

12 led.off ()

13 print ("LED OFF")
14 sleep (1)

16 except KeyboardInterrupt:
17 print ("Stopp!")

Skref 5: Keyra forritio

I | python3 blikkled.py
L

LED eetti na ad blikka & 1 sekundu fresti.
Skref 6: Stodva forritid
Yttu &4 Ctrl + C til ad stoppa. Pa birtist:

1 iStopp!

Mynd 23.1: Kodi 4 skija
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Stjornun & LED med Flask og Raspberry Pi

I pessu verkefni setlum vid ad:
e Setja upp vefpjon med Flask
e Stjorna LED ljési eda 6drum rofa med GPIO-pinna

e Bia til einfalda heimasiou sem uppfeerir sig sjalfkrafa begar notandi ytir 4
hnappa

Naudsynleg forrit og pakkar

Byrjum & pvi ad setja upp pau forrit og pakkar sem parf. Flask — til ad bua til
heimasiduna

[
1 ‘sudo apt-get install python3-flask
L

GPIO studningur — til ad stjérna pinnum & Raspberry Pi

[
1 ‘sudo apt install python3-rpi.gpio
L

GPIO Zero — einfaldari leid til ad nota LED og adra rafeindahluti

[
1 | sudo apt install python3-gpiozero
L

Pad er god venja ad bua til sérstaka moppu fyrir hvert verkefni:

1 | mkdir led-styring
2 | cd led-styring

I pessari méppu munum vid geyma tveer gerdir af skram:

e .py skrar: forrit sem keyra Flask-pjon og stjorna LED ljosi

e .html skrar: heimasidan sjalf med hnéppum og utliti

Stundum getur verid gagnlegt ad endurrsesa Raspberry Pi til ad tryggja ad
nyuppsettir pakkar virki rétt:

[
1 | sudo reboot
L

Til ad keyra petta verkefni parftu ad setja upp naudsynlega pakka:
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15

29

35

sudo apt-get install python3-flask
sudo apt install python3-rpi.gpio
sudo apt install python3-gpiozero

from flask import Flask, render_template_string, jsonify
import RPi.GPIO as GPIO

app = Flask(__name__)
PIN 6 # GPIO pinni sem tengdur er vid LED

# Stillum GPIO upp

GPIO.setmode (GPIO.BCM)

GPIO.setup (PIN, GPIO.OUT)

GPIO.output (PIN, GPIO.LOW) # Byrjar med slokkt

Q@app.route(’/’)

def index():
html = ’7°
<!DOCTYPE html>

<html>
<head><meta charset="utf-8"><title>LED Rofi</title></head>
<body >

<h2>Rofi: LED Stjring</h2>

<p>Stada: <span id="status">...</span></p>

<button onclick="kveikja()">Kveikja</button>
<button onclick="slokkva()">Slékkva</button>
<script>
function kveikja() {
fetch("/on").then(() => uppfaera());
}
function slokkva() {
fetch("/off").then(() => uppfaera());
}
function uppfaera() {
fetch("/status") .then(r => r.json()).then(data => {
document .getElementById ("status").innerText = data.state
? "KVEIKT" : "SLOKT";
b
}
uppfaera();
</script>
</body>
</html>

330

return render_template_string (html)

@app.route(’/status’)
def status():
return jsonify({’state’: GPIO.input(PIN) == GPIO.HIGH})

Q@app.route(’/on’)

def on():
GPIO.output (PIN, GPIO.HIGH)
return (’°, 204)

132




[
1 | python3 app.py
L

Qapp.route(’/off?)

def off ():
GPIO.output (PIN, GPIO.LOW)
return (’’, 204)

if __name__ == ’__main__"’:
try:

app.run(host=’0.0.0.0’, port=5050)
finally:
GPIO.cleanup ()

Keyrou forritid med:

Fardu sidan { vafra og opnadu sl6dina:

http://raspberrypi.local:5050

Eda notadu IP télu Raspberry Pi.

O ¢ C 0 A Not Secure hittpy//192.168.1.65:5050

Rofi: LED Styring
Stada: SLOKT

Mynd 23.2: dtkona { vafra
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24 Umferdarljos med LED-1j6sdi6édum

Detta verkefni er byggt é efni dr bokinni [1)].

I pessu verkefni lzerirdu ad kveikja og slokkva 4 mérgum LED-ljosum med pvi
ad bua til umferdarljosaréd (raudur—gulur—greenn). Pu getur lika beett vid takka
sidan ef vid viljum, en i pessu verkefni einbeitum vid okkur eingéngu ad ljésunum.

24.1 Hvad parftu?

e Raspberry Pi (med GPIO pinna)
Braudbretti (breadboard)

3x LED-ljos (raud, gul og green)
3x vidnam (t.d. 220 Q)

Tengisnurur (jumper wires)

24.2 Tenging

Tengdu langa fétinn (jakvaett) 4 hverri LED i gegnum vidnam yfir raufina 4
braudbrettinu. Tengdu hinum megin vido vidnamid vid eftirfarandi GPIO pinna:

e Raudur: GPIO 25
e Gulur: GPIO 8
e Grenn: GPIO 7

Tengdu styttri fotinn (neikveett) & hverri LED vid - brautina (neikveeda
braut). Han barf einnig ad vera tengd vid GND & Raspberry Pi.

Athugid: Vidnamid méa vera annadhvort & milli LED og GND eda
LED og GPIO — Dbad skiptir ekki mali svo lengi sem vidnamid er
hluti af straumrésinni.
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24.3 Skrifadu forritio

Opnadu ritilinn (t.d. Thonny), skrifadu eftirfarandi ko6da og vistadu skrana sem
traffic_signal.py.

Listing 24.1: Umferdarljosaforrit

from gpiozero import LED
from time import sleep

# Skilgreining & 1ljoésunum
red = LED(25)

amber = LED(8)

green = LED(7)

# Upphafsstodugildi: graznt 1jos logar
green.on ()

amber.off ()

red.off ()

# Endalaus lykkja fyrir umferdarljos
while True:
sleep (10) # Biddu i 10 sek
green.off () # Slokkva & granu
amber.on () # Kveikja & gulu
sleep (1)
amber .off ()
red.on ()
sleep (10)
amber.on ()
sleep (1)
green.on ()
amber.off ()
red.off ()

24.4 Keyrdu forritid

I Thonny

Yttu 4 F5 eda smelltu & Run hnappinn.

I skipanalinu
Fardu { méppuna par sem skrain er vistud og sladu inn:

python3 traffic signal.py
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24.5 Sjalfvirk VLC keyrsla & Raspberry Pi

Ef b vilt spila myndband tr vefstreymi beint i VLC glugga & Raspberry Pi, getur
bt buid til skelskrift (.sh) sem gerir betta. Pessi adferd virkar pegar ba ert med
skja og gluggaumhverfi (t.d. Raspberry Pi OS Desktop).

24.5.1 Skrifadu skelskrift sem rzesir VLC
Opnadu terminal og bidu til nyja skra:
nano ~/spila.sh

Limdu eftirfarandi kéda inn { skranna:

Listing 24.2: Skriptu deemi sem raesir VLC med streymi

#1/bin/bash

export DISPLAY=:0

export XAUTHORITY=/home/siggi /. Xauthority

vle "https://cdn3.cast—tv.com/25349/Skjarl ABR/playlist.m3u8"

Vistadu og lokadu med:

Ctrl + X, sidan yttu & Y og Enter

24.5.2 Gerdu skrana keyranlega
chmod +x ~/spila.sh

24.5.3 Keyrdu VLC skriptuna
Nu getur pa keyrt skriptuna med:

~/spila.sh

Petta reesir VLC og byrjar ad spila streymid & skjanum. Hafou i huga ad pessi
adferd virkar adeins ef X11 gluggaumhverfi er virkt, og Raspberry Pi er tengdur
vid skja.

24.5.4 Athugasemd

Ef skriptan er keyrd i gegnum SSH eda & kerfi an gluggaumhverfis, getur VLC
ekki opnad myndglugga og gefur villu & bord vid:

qt.qpa.xcb: could not connect to display

I slikum tilfellum er betra ad nota cvlc til ad spila an myndar (t.d. hljod
einungis).
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